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TEORES UMIDADE DAS SEMENTES E QUANTIDADE AGUA NO SUBSTRATOE A
QUALIDADE FISIOLOGICA DA SOJA

FAVIN, Mariele.
LAZARETTI, Norma Schlickmann.

RESUMO

Os Estados de Tocantins e Goias tem clima quente e seco no final do ciclo, e as sementes da soja podem sofrem com
esses tipos de estresse ficando muito desidratadas, e com isso ocorrer anomalias que influenciam a germinacéo e
desenvolvimento inicial das plantulas. Neste contexto, o objetivo do presente trabalho foi verificar o efeito do teor de
umidade das sementes e os teores de agua no substrato sobre a qualidade fisioldgica das sementes de soja. O trabalho foi
realizado no Laboratério de Anélises de Sementes da Vigortestte, na cidade de Cascavel, no Estado do Parana, sendo
realizado no més de janeiro de 2022. O delineamento estatistico utilizado foi o DIC, em fatorial (2x2x3), sendo o fator
um a origem das amostras; fator dois, os dois diferentes teores de umidades das sementes; fator trés, os trés teores de 4gua
adicionados no substrato). Foram confeccionados rolos com papel filtro, unidos por atilhos e colocados em sacolas
plésticas, e conduzido em germinador tipo Mangelsdorf, com temperatura de 25 °C por cinco dias. As varidveis avaliadas
no teste de germinacdo foram o percentual de geminacgdo, comprimento aéreo, comprimento da raiz, comprimento total
das plantulas e o entrelagamento das folhas primérias. Nos resultados obtidos, observou que quanto maior o teor de 4gua
adicionado ao substrato, menor é o percentual de germinacdo das sementes que ndo foram submetidas ao pré
condicionamento das sementes de soja, bem como o desenvolvimento das plantulas menor. Conclui-se que o teor de
umidade das sementes influencia na germinacéo da soja, sendo de primordial importancia o pré condicionamento das
sementes com menos de 11% de umidade.

PALAVRAS-CHAVE: Glycine max, anomalias, laboratorio.

1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max) € uma leguminosa que tem uma histdria obscura, porém possui 0s
primeiros registros entre 2.883 e 2.838 a.C com origem na costa leste da Asia, sendo considerado
como um grdo sagrado na China (EMBRAPA, 2022). Seus ancestrais eram plantas de habito rasteiro,
que através de muita tecnologia e melhoramento genético evoluiram ao que se conhece hoje. Em
1882, as primeiras cultivares vindas dos Estados Unidos foram introduzidas na Bahia, porém essas
cultivares ndo se adaptaram bem as condi¢bes daquela regido, no Brasil a cultura foi introduzida
oficialmente em 1914 no estado do Rio Grande do Sul com uma maior adaptabilidade, onde os
primeiros imigrantes chineses trouxeram essas cultivares, assim em 1924 comegaram 0s primeiros
plantios comerciais (MANDARINO, 2017).

A busca por estudos sobre a relacdo agua/semente, que auxiliem a nivel de laboratorio a
determinar o potencial fisioldgico das sementes, para contribuir com o melhor stand estabelecimento
da cultura e 0 aumento da produtividade é de extrema importancia. Sendo assim, o objetivo do
presente trabalho foi verificar o efeito do teor de umidade das sementes e 0s teores de agua no

substrato sobre a qualidade fisioldgica das sementes de soja.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Nesta safra 2021/2022, o Brasil continua sendo o maior produtor de soja mundial, ultrapassando
os Estados Unidos da América (EUA), sendo que na safra de 2018/2019 os EUA tiveram a maior
producéo do gréo, sendo estimada uma producao para a safra 2021/2022 no Brasil de 140,4 milhGes
de toneladas superando todos os recordes historicos (CONAB, 2022).

Segundo Contini et al. (2018), a exportacao de soja no Brasil é cada vez maior e mesmo com o
aumento da area cultivada e o aumento da producéo, tem grande demanda desse produto no mercado
exterior, pois 0 consumo mundial desse produto cresce ao mesmo tempo com o aumento da populagao
mundial e da renda per capita dos consumidores. Sementes de qualidade elevada, se diferenciam na
produtividade por apresentarem maior vigor e germinacdo. Segundo a Agroinsight (2021) as sementes
quando utilizadas a campo ficam expostas a varios fatores abidticos e bidticos que podem afetar sua
germinacao.

Segundo Oliveira (2015), um dos fatores que mais influéncia na germinacao é a agua, devido
absorcéo pode ocorrer a reidratacdo dos tecidos e com isso aumenta a respiracdo e outras atividades
metabolicas, que vao fornecer nutrientes e energia para o crescimento do eixo embrionario. Ainda
segundo 0 mesmo autor, quando ocorre 0 excesso de umidade pode ocorrer um baixo indice de
germinacdo, interrompendo a entrada de oxigénio e reduzindo os processos metabolicos resultantes.

No processo de germinacdo a utilizacdo de sementes com um baixo teor de umidade pode
ocasionar uma diminuicdo da germinabilidade e também do vigor durante o processo de embebicéo,
pois com a entrada rapida de agua podem ocorrer alguns problemas, como o rompimento de células
ocasionando uma perda de solutos, causando uma diminuig&o no potencial germinativo (KERBAUY,
2012). O teor de umidade pode ser reduzido com a utilizacdo de um processo chamado pre-
umidificacdo, que se caracteriza pela elevacdo do teor de umidade da semente em laboratério
(MASETTO, VARGAS e SCALON, 2016).

3. METODOLOGIA
O teste de germinacao foi iniciado no dia 21 de janeiro de 2022, no Laboratdrio de Anélises de
Sementes da Vigortestte, na cidade de Cascavel, no Estado do Parana. Nas sementes de Goias, 0 grau

de umidade inicial era de 8,8% e apds o pré condicionamento foi para 12,1% e para as sementes de
Tocantins de 8,4% para 11,5% de umidade.
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O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), em fatorial
(2x2x3), sendo o primeiro fator os dois lotes de origens diferentes (Goiés, safra 2020/2021 e
Tocantins safra 2021/2021 da cultivar L60184 IPRO) e o segundo fator, os dois diferentes graus de
umidade das sementes (Com e sem pré-condicionamento) e o terceiro fator, os trés teores de agua
adicionados no substrato (2,0, 2,5 e 3,0 vezes o peso do substrato), conforme descrito na Tabela 1.
Cada tratamento com duas repeti¢cdes de 100 sementes de soja.

Tabela 1 - Tratamentos das cultivares de soja de origens diferentes, submetidas a diferentes teores de
agua para germinacdo, Cascavel/PR, Brasil, 2022.

Pré - Teores de agua Teores de agua

Cultivar Origem condicionamento das sementes no substrato
2,0
Goias - BR Sem 8,8% 2,5
3,0
L60184 IPRO 2,0
Goiés - BR Com 12,1% 2,5
3,0
2,0
Tocantins - BR Sem 8,4% 2,5
3,0
L60184 IPRO 2,0
Tocantins - BR Com 11,5% 2,5
3,0

Fonte: Dados da Pesquisa

A determinacdo do grau de umidade das sementes foi realizada na cidade de Corbélia PR, nos
dias 19 e 21 de janeiro de 2022, no laboratorio Microbioma, onde foi utilizado o medidor de umidade
G610i. Para elevar o grau de umidade da semente, foi realizado o pré-condicionamento no dia 20 de
janeiro de 2022, onde foram utilizados gerbox com telinha, e no interior deles foi adicionado 40 mL
de 4gua em cada gerbox e colocado as sementes sobre a telinha. Apds a montagem foi depositado na
BOD a 25 °C por 8 horas.

No teste de germinagdo foram utilizadas folhas de papel de germinagédo, onde elas foram
pesadas e adicionadas as diferentes quantidades de agua (2,0, 2,5 e 3,0). Foram confeccionados 4
rolos de 50 sementes em cada quantidade de agua, totalizando duas repeti¢cdes de 100 sementes por
tratamento. Apds a confecgdo dos rolos que foram unidos por atilhos e colocados em sacolas plésticas
para ndo reter agua, e conduzido em germinador Mangelsdorf, com temperatura de 25 °C por sete
dias com luz constante.

As variaveis foram avaliadas, no teste de germinacgéo sdo a geminacéo (%), comprimento aéreo
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(cm), o comprimento da raiz (cm), o comprimento total das plantulas (cm) e o entrelacamento das
folhas priméarias (cm). A avaliacdo da germinacdo foi feita através da observacdo de plantulas
germinadas, com a mesma avaliacdo foi analisadas as plantulas com as folhas entrelagcadas onde foi
feita a abertura dos cotilédones para a visualizacao das folhas primarias, também foram computados
a quantidade de plantulas com as folhas entrelacadas.

A avaliacdo do comprimento das plantulas foi realizada a partir da selecéo de cinco plantulas
normais aleatoriamente em cada sub amostra de 50 sementes e com o auxilio de uma régua
milimetrada foram medidas as partes aéreas e as partes radiculares de cada uma. Os resultados foram
computados e expressos em centimetros (cm).

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e o teste de normalidade feito pelo Shapiro-
Wilk, e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de significancia, com o auxilio do programa
estatistico Sisvar 5.8 (FERREIRA, 2019).

4. ANALISES E DISCUSSOES

Nas Tabela 2 e 3 sdo apresentados os resultados provenientes das porcentagens de germinacao,
plantas com folhas primarias entrelacadas e comprimento das plantulas, combinando a cultivar de
soja L60184 IPRO, oriundas de producdo em Goias e Tocantins submetidas e ndo ao pré
condicionamento, com diferentes teores de agua adicionadas ao substrato na conducéo do teste de
germinacao.

Observa-se que no resultado de germinagdo ndo ocorreu diferenga significativa quando
submetidos aos diferentes teores de dgua adicionados ao substrato. Quando comparados com e sem
pré condicionamento, apenas quando adicionado 2,0 de &gua no substrato, na amostra oriunda de
Goias ndo houve diferenca significativa, nos demais teores ocorreram significancia, e quanto maior
a quantidade de 4gua no substrato, menor o percentual de germinacéo, sendo prejudicial ao processo
germinativo das sementes sem pré condicionamento.

De acordo com Marcos Filho (2015), o contato com o substrato contendo agua em grande
disponibilidade pode potencializar o pequeno dano mecénico, que é causado pela rapida embebicao
das sementes mais desidratadas. J& que o nivel de hidratacdo das sementes esta diretamente
relacionado a intensidade de injarias no decorrer da embebicdo das sementes, isso esta diretamente
ligado ao teor de 4gua que estavam as sementes utilizadas.

Em relacéo as porcentagens de folhas primarias entrelagadas (Tabela 2) ndo houve diferenca
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estatistica quando submetida a diferentes quantidades de 4gua, nem quando comparado com e sem
pré condicionamento. Resultado diferente foi obtido em trabalho de Lazaretti (2020), onde trabalhou
com as cultivares 55157RSF IPRO e 58160RDF IRO e quanto maior o teor de dgua do substrato,
maior o percentual de folhas primarias entrelacadas. Taiz et al. (2017), relatam que caracteristicas de
morfologicas das plantulas podem ser modificadas causando heterofilia em funcdo dos fatores
abidticos, dentre eles a dgua.

Tabela 2 — Valores de Germinagéo e plantas com folhas primarias entrelagadas combinando cultivar

de soja, com e sem pré condicionamento submetidas a teste em substrato com diferentes
teores de gua, Cascavel / PR, 2022,

Origem das Agua no Germinacao (%) Folhas primarias entrelacadas (%)
amostras substrato Sem Com Sem Com

2,0 83Aa 91Aa 0,50Aa 0,00Aa

Goias 2,5 79Ba 91Aa 0,00Aa 0,00Aa
3,0 74Ba 86Aa 0,00Aa 0,00Aa
2,0 77Ba 89Aa 0,50Aa 0,00Aa

Tocantins 2,5 68Ba 80Aa 0,00Aa 0,00Aa
3,0 63Ba 82Aa 0,50Aa 0,00Aa

DMS — Linha 10,95 0,69

DMS - Coluna 13,19 0,83

CV (%) 9,58 27,98

Fonte: Dados da Pesquisa

Para a analise de variancia da variavel Folhas Primérias Entrelagadas, os resultados de cada repeticao foram transformados
com “y = raiz (x+0,5)”. Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiusculas na linha néo diferem entre si
a 5% de probabilidade de erro pelo teste de Tukey (p < 0,05). CV = Coeficiente de Variagdo. DMS = Diferenca Minima
Significativa.

Na Tabela 3 observa-se que o comprimento aéreo das plantulas ndo apresentou diferenca
estatistica quando submetida a diferentes quantidades de 4gua, nem quando checado com e sem pré
condicionamento, resultados semelhantes foram obtidos por Pereira (2019), utilizando diferentes
teores de dgua em diferentes cultivares de soja com e sem o pré condicionamento, indicando que a
dindmica de absorcao de ocorre de maneira quase indistinta no substrato em papel.

Ja no comprimento da raiz houve diferenca estatistica com os diferentes teores de agua do
substrato, onde quando submetida a germinagdo com 2,0 os resultados foram inferiores com e sem
pré condicionado, nas duas origens de amostras (Goias e Tocantins). Quando comparados com e sem
pré condicionamento, sementes oriundas de Goiés apresentaram diferenca quando conduzido o teste
de germinacdo com 2,5 e 3,0 de &gua no substrato, onde as sementes submetidas ao pré
condicionamento apresentaram melhor comprimento da raiz. Outros autores que relataram ser o

comprimento da raiz mais sensivel para diferenciar lotes de soja (Krzyzanowski, 1991; Carvalho e
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Nakagawa, 2012; Vanzolini, 2002), porém a quantidade ideal de &4gua tanto na semente como no
substrato é primordial para o bom desenvolvimento das plantulas, assim, deixando a semente

expressar sua real qualidade fisioldgica (POPINIGIS, 1985).

Tabela 3 — Comprimento da parte aérea, comprimento de raiz e comprimento das plantulas,
combinando cultivar de soja, com e sem pré condicionamento submetidas a teste em
substrato com diferentes teores de agua, Cascavel / PR, 2022.

Origem das Agua no Comprimento Aéreo Comp_rimento da Conjprimento das
AMOstTas substrato (cm) raiz (cm) plantulas (cm)
Sem Com Sem Com Sem Com
2 9,94Aa 10,41Aa 4,78Ab 560Ab 14,72Aa 16,01Aa
Goiéas 2,5 8,59Aa  9,88Aa 6,19Ba 7,46Aa 14,78Ba 17,34Aa
3 8,05Aa  9,64Aa 6,90Ba 8,26Aa 14,94Ba 17,90Aa
2 9,82Aa 10,95Aa 4,85Ab 4,42Ab 14,66Aa 15,37Aa
Tocantins 2,5 9,090Aa 898Aa  6,19Ba 7,44Aa 1528Aa  16,42Aa
3 7,78Aa 9,23Aa  654Aa 647Aa 14,40Aa 15,69Aa
DMS - Linha 1,8 1,03 2,13
DMS - Coluna 2,17 1,25 2,57
CV (%) 13,49 11,59 9,56

Fonte: Dados da Pesquisa.
Meédias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailsculas na linha ndo diferem entre si a 5% de probabilidade
de erro pelo teste de Tukey (p < 0,05). CV = Coeficiente de Variacdo. DMS = Diferenga Minima Significativa.

O comprimento da plantula ndo apresentou diferenca estatistica entre os diferentes teores de
agua no substrato, corroborando com Lazaretti (2020) que encontrou dados semelhantes em seu
trabalho com diferentes teores de agua. Quando comparados com e sem pré condicionamento nas
sementes originarias de Goids, submetidas a 2,5 e 3,0 de agua no substrato, onde com pré
condicionamento os resultados obtidos foram superiores. Esses resultados corroboram com as
informacdes de Krzyzanowski et al. (2020), que reforgam a importancia da uniformidade do teor de
umidade das sementes é um fator critico e o pré condicionamento das sementes com menos de 11 a
12% de teor de agua para melhor conducdo do teste de germinacdo e o desenvolvimento das plantulas.

Todas as atividades fisiologicas estdo diretamente ligadas a presenca da agua, e a desidratacao
(teor de umidade de 9%) pode danificar fortemente as membranas e outros elementos celulares, pois
0 embrido acumula agucares e um conjunto de proteinas especificas, que com baixa quantidade de
agua assumem o estado vitreo, afetando a organizacdo dos constituintes celulares, principalmente a
membrana celular (TAIZ et al., 2017).

A disponibilidade em quantidade adequada de agua propicia a semente maior velocidade de

embebicdo. Em condigdes aerdbicas, a protusdo da radicula ocorre mais rapidamente e com maior
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teor de umidade do que quando a disponibilidade de agua é restrita. Nas condi¢fes anaerobicas, 0
excesso de agua € danoso a germinagdo da semente (POPINIGIS, 1985).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que o teor de umidade das sementes influencia na germinacdo da soja, sendo de

primordial importancia o pré condicionamento das sementes com menos de 11% de umidade.
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