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RESUMO

A pesquisa tem o objetivo de abordar a relacid@daotogia com a arquitetura, apresentando desgerérdios da
arquitetura, quando o homem usava apenas 0 quai@ass seu redor como método construtivo até asakahoje.
Introduzindo métodos de representacdo graficamassimo o processo de projetar particular de cadaiteto.
Compreender como 0s avangos tecnoldgicos gréafiossilglitaram o surgimento de programas de repteg@o e
modelagao gréfica e, posteriormente, a arquitgtaramétrica e entender a sua ligagdo com a film$efiomenoldgica
e como ela molda as questdes multissensoriaisetadiente no espectador a fim de descobrir, entiés, influéncias
nos arquitetos do século XXI, levando-nos diretamens conceitos da modernidade liquida de Baufssa pesquisa
sera realizada por meio de pesquisa bibliografeguindo a dialética. Em seguida serdo apresensguaszimacdes
tedricas referente ao tema “o surgimento de tegmdograficas para a arquitetura e sua influéncigporocesso
projetual do arquiteto contemporaneo”, além de isexl de correlatos que caracterizam o apice tegicolée
multissensorial de seus periodos respectivos, ahdaod especificamente aspectos tecnol6gicos, paiaote
fenomenolégicos mostrados durante a pesquisa. Wdeste caso apresentou as obras Museu Judaicortie Be
1989; o Simmons Hall, Massachusetts Institute afhfielogy (MIT) de 1999; o Caltrans District 7 Headdgers de
2005; o Serpentine Pavilion de 2016. As quais,np@io de analise, exemplificaram a hipdtese ini€ainsidera-se que
0S objetivos da pesquisa estdo atingidos e queawyra a realizacdo de futuros trabalhos, os qgédsapresentados
nas consideragdes finais
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TECHNOLOGY AS A DRIVING FORCE IN CONTEMPORARY ARCHI TECTURE
ABSTRACT

This research aims to address the relationship dstwtechnology and architecture, from the earldéesys of

architecture, where man used only what he had drbim as a constructive method until this presemyt dhtroducing
methods of graphic representation, as well as Hrécplar design process of each architect. Congreéhhow the
graphic technology advanced allowing the emergerigerograms of representation and graphic modeding, later,

parametric architecture to understand its connectigth phenomenological philosophy, and how it swpghe

multisensory issues indirectly in the viewer in erdo discover its influences on the architectshaf twenty-first

century taking us directly to the concepts of Banmimaliquid modernity. This research will performrdigh

bibliographical research, following the dialectithen will be presented theoretical approaches entlieme “the
emergence of graphic technologies for architecamd its influences on the design process of theeogporary
architect”, as well as correlate analyzes that attarize the technological and multisensory apetheir respective
periods, specifically addressing the technologipatametric and phenomenological aspects shownglthie research.
The case study presented the Berlin Jewish Mus&@89; The Simmons Hall, Massachusetts Institut€emhnology

(MIT), 1999; CALTRANS Disctrict 7 Headquarters, Z08nd; the Serpentine Pavilion, 2016. Which, tgtoanalysis,
exemplified the initial hypothesis. It is consideithat the objectives of the research are achiawedthat it allows the
accomplishment of future researches, which areepted in the final considerations.

KEYWORDS: Graphic Representation, Contemporary Archite¢tBiagametric Architecture, Phenomenology, Liquid
Modernity
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1. INTRODUCAO

O processo de projetar envolve muitos fatores, capumta Farrely (2011, p. 6) sendo eles;
estudo e acumulo de informacdes e experiénciaslagvpelo individuo e o estimulo criativo
pessoal, seja por anotacdes proprias, desenhgsjisau textos, para enfrentar o desafio do projeto
e definir as atividades exercidas pelo usuario diicacdo e prever, também, o envolvimento
psicologico do individuo no ambiente. Esse procéssouito parecido com a area da filosofia,
ciéncias ou até mesmo da filosofia da ciéncia eocefas lidam com seus proprios problemas.
Portanto, o desenho possui uma relagéo recipranaacarquitetura e o arquiteto, servindo como
didlogo entre diferentes profissionais e arquitedo$im de tornar a construgcdo arquitetdnica
complexa mais dinamica e ampla.

E percebido, como Righi e Celani (2011 p. 488)atism que, a evolucéo tecnoldgica esta
diretamente ligada com as mudangas no processe@rampe produzir a forma e o desenho do
projeto, com ossoftwared gréficos, os projetistas conseguem produzir corelércia uma
guantidade enorme de efeitos visuais relacionados os principios da forma e do desenho,
permitindo ao arquiteto a liberdade de exploragdionél e visualizacdo em tempo real das
mudancas feitas no projeto e como elas podem mflaena estrutura e no espectador.

A arquitetura, o espaco e o0 tempo estdo diretanretdeionados em uma Unica dimensdo,
penetrando em nossas consciéncias. A juncao empiéeacial criativo dos arquitetos juntamente a
poténcia de processamento dos computadores é @los®itar que a arquitetura complexa
desenvolvida nesta era paramétrica, transmite g@esanultissensoriais diferentes com o projeto,
nos identificando com o espaco, lugar e momentzgnfdo com que todas estas dimensdes se
tornem componentes essenciais da nossa propriéreies

Partindo destes conceitos, o presente trabalhcabemmpreender o processo pelo qual as
novas teorias e tecnologias se estabelecem dirstansemo novos meétodos projetuais e como
influenciam diretamente na nova geracéo de prodaigfidgtetdénica no século XXI. O problema que
motiva a pesquisa pode ser formulado pela seqummstdo: “Como as tecnologias graficas
voltadas para a arquitetura influenciam os arqustebntemporaneos? ”.

O objetivo do trabalho consiste em qualificar o®ries que influenciaram o método de
processo projetual dos arquitetos do século XXtaRdingir tal objetivo, foram executados os
seguintes objetivos especificos:

% Softwareé um grupo de elementos l6gicos necessérios peadizacio de tarefas especificas, é toda a Iogita
programatica do computador (ANHEMBI, 2017)
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) Introduzir o tema através de pesquisa biblidgeafll) fundamentar os aspectos tecnoldgicos,
paramétricos e fenomenoldgicos; Ill) Conceituaraemnidade liquida; IVV) Apresentar correlatos
caracteristicos relacionados a pesquisa; V) Anadighiscutir o estudo de caso, abordando aspectos
tecnolégicos e fenomenoldgicos e paramétricos; &ncluir, em resposta ao problema de

pesquisa, afim de validar ou refutar a hipotesgahi

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ASPECTOS TECNOLOGICOS

O novo universo dos computadores sem sombra ddakitiansformou o processo projetual.
A passagem do desenho na prancheta ao computad#o fgressiva quanto a propria invencao da
perspectiva durante o periodo renascentista (MONHRN2016, p. 22).

Braida, Colchete Filho e Maya-Monteiro (2006 pcdinplementa que, a partir do século XX,
a incorporacdo dos computadores na rotina e cotdidos profissionais da area ampliou
consideravelmente as possibilidades de representggfica.

A evolucao tecnoldgica tem oferecido métodos inovesl para o tratamento do processo de
designdos projetos, novosoftwarese aplicativos de modelagem tridimensional sulissita ndo
apenas o processo de desenho da geometria deseggltambéem das primeiras fases do projeto,
dos croquis. Embora o computador ndo tenha a nibgdestética, é capaz de exercer milhdes de
calculos por segundo e visualizar os resultadosejirstantaneamente. Ao definir o problema do
projeto corretamente, o programa é capaz de lidar as dados e mostrar apenas o0s resultados
corretos, um procedimento que, feito manualmenéeia sdemorado e um gasto energeético
desnecessario para o arquiteto (KOURKOUTAS, 2008).p

Antes da era da computacdo grafica, o bom conhetinte projecées era necessario para
produzir os projetos em um periodo razoavel de temypualmente, o sistemeomputer-aided
design (CAD) computa qualquer tipo de projecdo classicatempo real, deixando a fase de
processo projetual mais dindmica, porém, o conhadion tedrico arquitetdbnico ainda €
fundamental para o melhor aproveitamento dos pdrasmgeométricos dasoftwaresPOTTMAN
et al, 2007, p. 25).
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Andrade e Ruschel (2011, p. 422) citam também terssBuilding Information Modef*
(BIM), uma ferramenta de processo e gerenciamenBIM &, portanto, uma representacao digital
inteligente de dados, é utilizado para criar e aenar informacfes do modelo do edificio
modelado, por meio de parametros e processos atitan@s. E desta maneira, um instrumento de
gestdo das informacoesprkflow (fluxos de trabalho) e procedimentos usados pejaitato ao
longo do ciclo de vida do edificio, redistribuinds esforcos da atividade do projetista, dando
énfase na etapa de concepcdo do produto, mudanektr@ura da metodologia de projeto,
agilizando e acelerando os processos de produQfeiyai.

Righi e Celani (2011 p. 488) complementam que osnges desoftware e hardware
permitiram aos arquitetos uma liberdade de expmrdormal e a visualizagdo instantanea das
criacdes virtuais que jamais seriam possiveis Besrthos padrées. Ja, Montaner (2016, p. 22-23),
diz que o projeto feito no computador tem contdoupara a visao tradicional da arquitetura com
novas ideias e argumentos para criacdo de novasspmantendo um valoroso desejo de controle

e autenticando a vontade de posicionar a arquitétfirente de seu tempo.

2.2 ASPECTOS PARAMETRICOS

A arquitetura de vanguarda contemporanea abordamamtia por um nivel aumentado de
complexidade articulada por meio do retoque de sett®dos com base em sistemas de design
paramétricos. O estilo arquitetdbnico contemporagee alcancou uma hegemonia generalizada
dentro da vanguarda contemporanea pode ser mathemdédo como um programa baseado no
paradigma paramétrico, estabelecendo esse estilo:dBarametria. O parametricismo é 0 novo
estilo a substituir o modernismo. O pos-modernisnmodesconstrutivismo foram apenas episodios
de transicdo que inauguraram esta nova e longa @mgeesquisa e inovacdo (SCHUMACHER,
2008).

Schumacher (2009), discorre que, o parametricismerge da exploragao criativa dos
sistemas de design paramétrico com vista a antiputeeessos e instituicdes sociais cada vez mais
complexas. AS proprias ferramentas disign paramétrico ndo podem explicar essa mudanca
profunda de estilo, desde o0 modernismo até o parame. Isso é evidenciado pelo fato de que
arquitetos modernistas tardios estdo empregandanfentas paramétricas de maneiras que

resultam na manutencdo de uma estética moderaistsgja, usando modelagem paramétrica para

“ BIM é um processo integrado para explorar digitaite as carateristicas principais fisicas e furisode um projeto
antes de sua construcao (AUTODESK, 2017).
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absorver a sua complexidade discretamente. A skeaid® paramétrica impulsiona a direcao
oposta e visa uma énfase maxima na diferenciag@ptma e na ampliacdo visual que diferencia
as logicas. Esteticamente € a elegancia que a egidatle ordenada e a sensacao de fluidez
perfeita semelhante aos sistemas naturais que@azam o parametrismo.

A partir do momento em que surgem novas solu¢ceetpais, o desenho parametrizado
deixa de ser apenas uma escolha pratica, mas passatambém um elemento decorrente ao
processo, ajustando-se de maneira dinamica a memtidague as mudancas sdo feitas. Se
imaginarmos que o processo de criacao do projeabelscido dentro deste sistema complexo, ele
proporciona a diminuicdo do tempo do projeto eiagib visualizagdo das infinitas variagbes
possiveis do mesmo modelo (TRAMONTANO; SOARES, 2012

Oliveira (2011, p. 50) define o projeto paramétradm duas maneiras: a parametrizacao de
atividades, relacbes e informacbes, como aconterecaso da plataforma BIMB(ilding
Information Model, ou, a parametrizacdo no sentido das formas @opgdes geométricas
manipuladas automaticamente de maneira quase atopic

Tramontano e Soares (2012) concluem que, para quguéetura possa absorver esta vasta
guantidade de informacdes, € necessaria a junciie enpotencial criativo dos arquitetos
juntamente ao potencial do processamento dos cauhpmais, tornando-se possivel pensar em uma
arquitetura paramétrica. E fundamental entendeelevéncia dos meios digitais integrados ao

processo e ndo ser visto mais apenas como umaenenaenta.

2.3 ASPECTOS FENOMENOLOGICOS

Nestes ultimos anos, uma das maiores contribuig@@rguitetura foi a gradativa importancia
apresentada aos sentidos e a percepcdo na anquitturelacao a experiéncia do ser humano nela
(MONTANER, 2016, p. 56). A fenomenologia &, portanb estudo das esséncias e todos o0s
problemas, segundo Merleau-Ponty (1994), resumerarsedefinir esséncias: a esséncia da
percepcao, a esséncia da consciéncia, por exeMpka fenomenologia € também uma filosofia
gue repdes as esséncias na existéncia, e nao gpengmde compreender o homem e o mundo de
outra maneira sendo a partir de sua “facticidade”.

Amorim (2013, p. 12-15) afirma que a fenomenolodja préxima de uma investigacao
filosofica abordando os fendmenos do mundo e datamdo a definicdo ontologica de todos os
elementos que a constituem e ndo é determinadespes. A arquitetura como todas as outras artes

esta diretamente envolvida com as questdes deegigthumana em relagdo ao espaco e tempo,
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uma vez que expressa e relaciona a condicdo hunmmaundo. Nesse modo de representar e
estruturar a agéo, poder e a ordem cultural e Isooia a identidade e a memoria, a arquitetura
envolve-se com questdes existenciais e fundamer@aiglquer experiéncia acarreta em atos de
memoria e comparacao. Uma memoaria incorporada raghfi@acdo tem papel fundamental como
base da lembranca de um espaco e lugar.

De acordo com Martau (2007 p. 57), Pallasmaa ariiocularcentrismo presentes desde a
era modernista, “[...], a visdo tem sido historieabe considerada o mais nobre dos sentidos, e 0
préprio pensamento é igualado a visdo (PALLASMARB]2, p. 15) ". Por considerar que os olhos
abrigam o intelecto, deixando de lado o corpo esams seus outros sentidos, como as memarias, a
imaginacdo e nossos sonhos abandonados. O autplernemta que, a arquitetura ao invés de criar
apenas meros objetos de atracdo visual, projetdisaglos. Pois quando ela é significativa, nos faz
experimentar a n6s mesmo, de maneira subjetivag cemes humanos e espirituais, esta é de fato a
funcdo de todas as artes significativas. Nao éiypelgsensar numa arquitetura puramente mental,
isenta de influéncias do corpo humano e do seu mewo no espaco. A arquitetura
inevitavelmente possui questdes existenciais emgdela condicdo do ser humano. Projetar, fazer a
arquitetura, exige sanidade, um modo de pensaogficado e especifico, que ocorre por conta dos
sentidos do corpo humano, além da arquitetura e aiquitetura se comunica em confronto com
o homem, por meio de um confronto pléstico. A fundé arquitetura é tornar visivel como o
mundo em nossa volta nos toca.

A experiéncia vivida € a fonte essencial do serdnononde, todo o conhecimento vem do
acumulo de experiéncias de fenbmenos vivenciadmsse trata de uma condi¢cdo fundamental para

a compreensao futuristica arquitetdbnica (AMORIML2(. 15).

2.4 MODERNIDADE LiQUIDA

A sociedade moderna liquida ndo esta atreladateuneespaco ou tempo, estd sempre sujeita
a mudancas e livres para experimentar algo novdigDslos, diferente dos sélidos, ndo mantém
uma forma com facilidade. Enquanto o solido temsentrés dimensdes bem claras que neutraliza
0 impacto causado em sua volta e, consequententBmi@ui a sua significacdo do tempo, pois
atura o fluxo que esta ocorrendo e se torna iragleva movimentacdo ao seu redor. Os fluidos, em
contraposicao, ndo se atém muito a uma forma e estépre dispostos a muda-la, adaptando-se ao

ambiente, tirando o melhor dele para si e depotinpda para a préxima forma, pois o que conta é o
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tempo e ndo apenas o espaco que lhes toca ocsppagoeque, preenchem apenas por um momento
(BAUMAN, 2001, p.8).

3. ESTUDOS DE CASO

3.1 MUSEU JUDAICO DE BERLIM, DANIEL LIBESKIND

O museu foi um concurso visando uma expansdo ero@am®eMuseu da Cidade, onde seria
descrita a histéria da populacao judia juntamertist@ria da populacédo berlinense (AU, 2001). A
familia de Libeskind teve experiéncia no Holocausémdo significado pessoal elevado para o
arquiteto. A obra foi o primeiro projeto executatioLibeskind e hoje em dia é referéncia mundial
na arquitetura desconstrutivista e fenomenolégitaANCEY, 2007, p. 222).

Daniel Libeskind, nascido em 1946, € um arquitedomés. Com formacdo em musica,
recebeu seu diploma em 1970 pela Cooper Unionevelsieu titulo de Mestre em Histéria e Teoria
da Arquitetura na Universidade de Essex, Inglat@reRATTO, 2016). Daniel e sua parceira Nina
Libeskind estabeleceram o Studio Daniel LibeskindBerlim, na Alemanha em 1989, logo apds
vencer o concurso para a constru¢cao do Museu pdai®erlim (STUDIO LIBESKIND, 2017).

3.2 SIMMONS HALL, MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHN®GY (MIT), STEVEN
HOLL

Holl foi convidado para projetar o complexo em 198&ia uma extensao do MIT, na cidade
de Massachusetts, Ohio, com o intuito de fazer tandg edificio, mesclando uso e funcao para os
estudantes do campus (PEREZ, 2010).

Steven Holl, nascido em 1947, é um arquiteto esidénse. E fundador do escritorio Steven
Holl Architects e é reconhecido mundialmente como arquiteto de prestigio. Seu escritorio foi
premiado diversas vezes ao longo de seus 40 an@gsiéncia profissional. Dentre as premiacdes
gue ja recebeu, estédo inclusas a AIA Gold MedalZ20Praemium Imperiale (2014), Alvar Aalto
Medal (1998) e o mais recente AIANY HONOR AWARD (20 (MACLEOD, 2016).
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3.3 CALTRANS DISTRICT 7 HEADQUARTERS, MORPHOSIS

O Caltrans District 7 foi um projeto de 2005, paranova sede do Departamento de
Transportes da Califérnia (CALTRANS), ocupando ummarteirdo inteiro no centro de Los
Angeles, a sede foi o primeiro prédio da Califémiser contratado no Design Excellence Program
(Programa Design Excellence) (ARCHDAILY, 2012).

Fundada em 1972, a Morphosis € uma pratica mulipdisar envolvida em projetos e
pesquisas rigorosas que produzem edificios inoeagdacdnicos e ambientes urbanos. Com o
fundador Thom Mayne, ganhador de multiplas prengsgdcluindo o Pritzker Prize (2005); e o
AlA Gold Medal (2013), atuando como diretor de dasia empresa hoje € composta por um grupo
de mais de 60 profissionais, que permanecem conghichms com a pratica da arquitetura como
uma empresa colaborativa. Do grego “formar ou emtarformacdo”, a Morphosis € uma pratica
dindmica em evolucdo que responde as condi¢cdesisamilturais, politicas e tecnoldgicas da vida
moderna. (MORPHOSIS, 2017).

3.4 SERPENTINE PAVILION DE 2016, BJARKE INGELS GR®UBIG)

O pavilhdo, é uma exposicdo efémera, localizadalyde Park, em Londres, na Inglaterra,
gue convida um arquiteto que néo tenha construédBeino Unido e oferece uma oportunidade
para mostrar seu talento e representar toda aéei@lque a arquitetura pode mostrar, tornando-se
um evento perfeito para a experimentacdo arquitgpmmostrando-se um espaco distante das
fungcbes pragméticas da arquitetura cotidiana. Qitetq convidado tem seis meses para receber a
comissao, construir o pavilhdo e em seguida, a g0 € aberta para a exploracdo do publico
durante o verédo londrino (SERPENTINE GALLERIES, @D1

Bjarke Ingels, nascido em 1974, é um arquiteto dargqués. E fundador do Bjarke Ingels
Group (BIG), criado em 2005. O escritorio possuyiescem Nova lorque e em Copenhague. O BIG,
escritorio responsavel pelo projeto do pavilhdcano de 2016, é liderado por Bjarke Ingels com
mais 11 socios e, desde 2009, o escritorio vem ayalth inUmeros prémios e Cconcursos
arquitetdnicos, incluindo o AIA National Architeceu Honor Award (2015); AIA NY Urban
Design Merit Award (2015); o Architizer A+ Award2(q14).
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4. METODOLOGIA

Schneider e Schmitt (1998, p. 29) discorrem quepraparacdo, no sentido proposto por
Weber, trata-se de uma estratégia embasada na Iddscdo paralelismo existente entre variaveis
ou séries de variaveis, mas sim na comparacdo eates historicos, em sua diversidade e
singularidade. Marconi e Lakatos (2011, p.89),afiman que é o método comparativo que permite
analisar o dado concreto, deduzindo do mesmo oseel®s constantes, abstratos e gerais, que
acaba sendo constituido de uma “experimentacacetatli para apontar vinculos causais entre 0s
fatores presentes e ausentes.

Portanto, a analise toma forma pelo método compardenotado por Schneider e Schmitt
(1998, p. 29) a comparacéao, no sentido propostd\fadrer, trata-se de uma estratégia embasada na
busca, ndo do paralelismo existente entre vari@ueiséries de variaveis, mas sim na comparagao
entre casos histéricos, em sua diversidade e sindatie. Sendo assim, sera realizada a analise de
cada aspecto da abordagem da producéo arquitetimm@culo XXI dentro de cada obra do estudo
de caso. Esta catalogacéao resultara em graficosdde, que evidenciarao a influéncia dos aspectos
abordados presentes nas obras escolhidas e denetar&luéncia dos aspectos na producao
arquitetdnica de cada década determinada e suéncfh.

A partir dos elementos observados no estudo de eas@ relevancia, os elementos serdo
avaliados de 0-10, sendo 0 sem relevancia e 1@melévante.

5. ANALISES DA APLICACAO

5.1 ASPECTOS TECNOLOGICOS

5.1.1 Museu Judaico De Berlim, Daniel Libeskind

A tecnologia da edificacdo é delimitada pela sua ge zinco, pelos cortes das janelas e, pelo
vazio de concreto que existe no interior da ediica formado pelo concreto que percorre toda a
extensdo da galeria (GLANCEY, 2007, p. 222).

Portanto como aspectos tecnoldgicos, a obra naondga @&do explorada, isso reflete

diretamente no tempo em que sua obra foi feitaeewgada, em 1989 os conceitossftwaree
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programas para executar, desenhar e fazer argaitetam apenas protétipos, por conseguinte, na
presente obra os aspectos tecnolégicos se limpamas a aspectos construtivos.

5.1.2 Simmons Hall, Massachusetts Institute of metdgy (Mit), Steven Holl

De acordo com Holl (s.d), foi possivel verificagestrutura e a forca exercida pelo edificio por
meio de umsoftware o Revit, com ele viu-se que a pressao exercida ganplexo iguala a
presséo que foi tirada do solo durante a fase de ecaterro. A estrutura da edificacdo possui um
design unico, que permite méaxima flexibilidade tefacdo, separando as passagens verticais e

dividindo os andares em 3 pequenos distritos deunaades.

5.1.3 Caltrans District 7 Headquarters, Morphosis

A filosofia de design do Morphosis € direcionadaaperiar significado na arquitetura como
um reflexo de contextos fisicos e mentais. O Qatrapresenta cortes acentuados, criando
sensacdes pragméticas de materialidade, juntocageushapas de aco, concreto e alguns elementos
de cor bem posicionados. A constru¢cdo aumenta gd&mnformal dos espagos abertos e justapostos,
0 que atesta uma solida compreensdo do ambierémai restricdes programaticas (SYBERG,
2017). Portanto, como Morphosis (2017) aponta, tr&e foi um projeto de desenvolvimento
rapido feito para o Estado da Califérnia, a sedeDarito 7 de Caltrans, estabelece um prédio
sustentdvel e uma praca publica no centro de Logelds. A estratégia organizacional foi
informada por uma avaliacdo otimista da vitalidgde ocorre a medida em que o ambiente urbano

das redondezas se desenvolver.

5.1.4 Serpentine Pavilion De 2016, Bjarke Ingelsupr(BIG)

Para Quintella; Ferreira e Floréncio (2016), dotpode vista construtivo, utiliza-se de
materiais adequados a arquitetura efémera, visscéquecessario a rapidez de montagem, técnicas
de montagem e reaproveitamento dos materiaisadidg apos a desmontagem. O reconhecimento
das possibilidades da fabricacao digital por meidetnologiaconnect to computglCNC) € um

diferencial importantissimo na concepcao do pawilhdisto que é possivel concretizar estruturas
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antes mesmo de ser executada, possibilitando drecés de ideias complexas como a presente
obra.

5.2 ASPECTOS PARAMETRICOS

5.2.1 Museu Judaico De Berlim, Daniel Libeskind

O presente projeto ndo possui aspectos paramétpoodm ja é percebido na arquitetura
desconstrutivista de Libeskind a inquietacdo quantorma, a ansia pela inovacéo, ou até mesmo
um bloqueio pelas limita¢cdes temporais, jA que recetuacdo é o essencial em seus projetos. O
projeto antecede o0s conceitos da parametria, port&#o € encontrada na obra, porém Eisenman
(2008, p. 238) denota que o relacionamento tragitisujeito/objeto dependia de um ponto de
partida horizontal continuo que poderia ser atsags, mas o Museu Judaico nega essa
possibilidade. A sequéncia de vazios inacessiveisemtro do museu, varias vezes descrito em
termos de ressonancia poeética, pode ser interpretado uma continuacdo da critica de Libeskind
a axialidade cartesiana. Estas zonas aniquiladageasam o centro da forma em ziguezague do
museu, de modo que uma zona vazia, que pode s@resndida por um eixo legivel, porém nunca
€ experimentada como tal e em vez disso, tornarsdas dispositivos para impedir 0 movimento

do usuario.

5.2.2 Simmons Hall, Massachusetts Institute of metdgy (MIT), Steven Holl

Sobre as questdes paramétricas, como é visto rutiger (2014), o modelo estrutural das
janelas da edificagdo foi simulado no computadpresentando as areas onde estavam sendo
sobrecarregadas devido as grandes aberturas ¢asstea edificacdo, portanto, algumas janelas
puderam ser preenchidas para resolver as condigbgarantir a seguranca da estrutura, a
compreensao do conceito de performance ja estawdo sermado para o aprofundamento do
parametricismo, para entender as possiveis vardagenutilizacdo destas ferramentas para os
elementos construtivos do projeto. Holl (s.d), airbmplementa que foi possivel verificar a
estrutura e a forca exercida pelo edificio por nd@oumsoftware o Revit, com ele viu-se que a

pressao exercida pelo complexo iguala a pressadoguieada do solo durante a fase de corte e
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aterro. A estrutura da edificacdo possui um desigico, que permite maxima flexibilidade e
interacdo, separando as passagens verticais andwids andares em 3 pequenos distritos de

comunidades.

5.2.3 Caltrans District 7 Headquarters, Morphosis

O que diferencia a arquitetura do Morphosis é aread mecanica da “pele” das fachadas,
tanto em estética quanto em sua fungcédo. Esta pedégente reage ao ambiente de maneira
impressionante & medida que abre e fecha, depemd@mtbém da temperatura e das condi¢des da
luz solar, criando uma fachada em constante mudqueaesta fechada e. desta maneira, mais
privada durante a luz do dia e, se abre, tornardtransparente durante a noite. As ceélulas
fotovoltaicas cobrem toda a fachada sul do edifigiee atua protegendo a fachada da luz solar
direta durante as horas de pico, gerando 5% dagiartetal do complexo (ARCHDAILY, 2012).

5.2.4 Serpentine Pavilion De 2016, Bjarke Ingelsupr(BIG)

A forma do pavilhdo €, portanto, o resultado de pnocesso paramétrico, onde houve a
manipulacdo de uma forma simples em uma forma ahstformulada posoftwares como o
Rhino, para as geometrias paramétricas e o Grdp®RCHICAD, para o BIM (Building
Information Modelling) (BIG, 2016).

A estrutura geométrica foi construida com 1,808d§ de fibra de vidro, e se seu conceito
principal se forma por uma simples forma de umageaude tijolos. Essa combinacdo de conceito
com os quadros ondulados combina sem esforco, sescumultifuncionais que servem
simultaneamente como um muro, um corredor cobertoportdo e um espaco geral de coleta.
Bjarke define sua criacdo como uma prateleira géggajue criara, inerentemente, inUmeras
possibilidades néo-redigidas, por fora e por detidrobra (KWOK, 2016).
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5.3 ASPECTOS FENOMENOLOGICOS

5.3.1 Museu Judaico De Berlim, Daniel Libeskind

Para demarcar o sentimento de confusdo no usganm afirma Gomes (2007), 0 museu nao
possui uma entrada marcada, 0 acesso € posiciata@l@s do edificio antigo, por meio de uma
escada que se afunila até chegar nas rampas nerrdnbb. Ao chegar neste local, é possivel
escolher trés rotas diferentes: através do edifijmo fora dele ou para cima. Uma destas rotas leva
0 usuario ao vazio do Holocausto, uma torre frean aquecimento, de pouca iluminacdo e de
concreto bruto, uma experiéncia aterrorizante, prora a auséncia dolorosa, iluminada apenas
por uma faixa de luz solar, inspirada nos rela®sabreviventes do Holocausto, que tinham tais
faixas de luz como seu Unico simbolo de esperaasaviagens em vagdes de gados que eram
submetidos.

Ao invés de representar esse tempo em forma demenia, como ja ocorreu no monumento
do Holocausto, de Eisenman (uma gigante laje deretm localizada na praca de Berlim, onde
constam 0s nomes das vitimas do Holocausto), pde apenas se visita uma vez, vislumbra e
acaba se esvaecendo na memoéria, 0 Museu imp&eataménto mais polémico, mais agressivo,
fazendo com que o visitante vivencie as emoc¢Oeshalgeira crua, transformando-o ao deixar o
edificio (GOMES, 2007). Mais do que apenas uma qbeacausa uma simples vivéncia no usuario,
0 Museu Judaico é provocativo, pois possui essgearaintrinseco que demonstra a instabilidade,

imperfeicdo e, ao mesmo tempo, equilibrio.

5.3.2 Simmons Hall, Massachusetts Institute of metdgy (MIT), Steven Holl

Ja nos parametros dos aspectos fenomenolégicoslifBA16), desenvolve que Holl tinha o
intuito de construir um edificio que tivesse o atwde uma esponja. Yorgangio (2004, p. 92),
complementa que, para instigar o aspecto fenomgicol@ experiencial do edificio, o arquiteto
utiliza de pontos focais na continuidade visualeemeavel produzida pela porosidade do prévio
conceito de esponja. Porosidade significa contaded permeabilidade, potencial interagao visual
do interior com o exterior. O arquiteto utiliza tsegrande potencial da porosidade na forma
arquitetbnica, combinando a qualidade materialesgacialidade do projeto, para alcancar maior

eficdcia fenomenoldgica. Holl (s.d) ainda discuysa esse conceito da esponja para o complexo,
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transforma a porosidade, promovida na conceitugagfaneio da morfologia da construcéo atraves
de estratégias arquetipicas programaticas e bio&scnA escala de abertura na fachada cria a
porosidade vertical, que remete as caracteristeasma esponja, tanto na planta baixa, corte e
fachadas. As aberturas grandes e dinamicas demtctordplexo sdo os pulmdes, que transmitem a
luz natural, zenital para o interior do complexermitindo também a circulacao do ar, literalmente

COmMO uma respiragao.

5.3.3 Caltrans District 7 Headquarters, Morphosis

O design vai além do simples fornecimento de esphgwionais. Ele procura, em todos os
aspectos, envolver as pessoas ativamente enqusnutiode a distincdo entre o exterior e o interior,
de modo que este departamento do governo funciomeo cum verdadeiro prédio publico
(ARCSPACE, 2012). As plantas baixas foram modulagas ficar de uma maneira nao-
hierarquica, deixando as areas de trabalho abertaxpostas a luz, priorizando todos os
trabalhadores, independente de seus cargos. Tealalaa que as janelas exteriores produzem sao
manualmente operdveis para garantir que os fun@isn&nham senso de controle sobre seu
proprio ambiente, controlando a quantidade de lax que incide em seu local de trabalho. Os
elevadores também possuem um sisteskigp-stop abrindo para as escadas, centralmente
localizadas que se encontram a cada terceiro aritlse sistema acaba intensificando e
incentivando a circulacdo e o contato social prigdwntre os trabalhadores (MORPHOSIS, 2017).

De acordo com Archdaily (2012), o sinal grafico aaao edificio como 100 South Main
Street, onde as camadas de opacidade e transpar@eci como a interacao tipogréfica 2D e 3D

designando o espaco para o publico.

5.3.4 Serpentine Pavilion de 2016, Bjarke Ingelsupr(BIG)

A cortina de “tijolos”, formada pela estrutura éaiabordagem poética da forma, como um
pinaculo se elevando, se enquadrando perfeitancenteo tipo da galeria Serpentine que fica logo
em frente a estrutura, se relacionando com a méi@a 2016). “ [...] quando dentro dela vocé é
submetido a uma sensacdo de pequeneza, algo comansignificancia, diretamente por causa
desta estrutura enorme e robusta (SERPENTINE, 201&work (2016) discorre que o

“descompactar a parede” transforma a linha em wmparficie, que eventualmente transforma a
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parede em um espacgo, criando um ambiente complésdireensional que pode ser explorado e
experimentado de varias maneiras, por dentro éopar

BIG (2016), discorre que, ao olhar diretamente pagablocos vazados da estrutura do
pavilhdo, passa a sensacdo de ser algo imateséhnjente por ndo parecer um elemento soélido
completo, mas ao se aproximar da infraestruturagngulo de visdo vai diminuindo e
consequentemente a estrutura se solidifica, pas gdeetruques com a visao. No interior, 0 arquiteto
consegue passar uma sensapaoé causada pelo completo opaco do lado dos blocwamente
com o translicido do interior vazado dos mesmosseguentemente, 0 usuario se sente dentro e

fora do parque, dependendo da posi¢éo dele demtestcutura.

5.5 RESULTADOS DA ANALISE

Os graficos a seguir foram gerados a partir daiseséfeitas acima, foram definidos pelo
processo de pesquisa bibliografica. Os graficoadge qualificam os aspectos tecnoldgicos,
paramétricos e fenomenoldgicos, avaliando-os del@, @endo 0 sem relevancia, 5 mediano e 10

muito relevante.

Grafico 1 — Museu Judaico de Berlim, Daniel Libadk

Aspecion Tecooligeooi

T Aapeitos Parsnstiste

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2017

E percebido no primeiro projeto, que a obra cardeeaspectos tecnoldgicos, reflete
diretamente no periodo em que sua obra foi fe#aezutada. Como Hays (2013, p. 359) aponta,
nos anos 80 a arquitetura procurou primordialmesgtetornar uma escrita, alegando ser uma
linguagem. Desta forma, o projeto ideal da décaelaB8@ se afasta do mundo dos objetos e

individuos comuns a sua volta, sem ser restringéla regra da representacao, que leva a exercitar
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sua vocacao reflexiva e critica de maneira inttesasi normalmente reservada a escrita. A
autonomia da arquitetura, portanto, dependia déssmaulacao linguistica e discursiva.
Grafico 2 - Simmons Hall, Massachusetts Instiait€echnology (MIT), Steven Holl

Anpectos Tronsldmcon
10

Aspecros Feoomenolipeon Aspecrn Passmewweon

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2017

Libeskind entdo produz uma arquitetura que nagosgaapenas a forma, mas sim a teoria
linguistica, acrescentando um gigante arsenal deettdacdo e contextualizacdo. Embora essa
manipulagdo primordialmente tedrica e formalistadée a se limitar, Tschumi (2006, p. 180)
disserta que, se esses novos critérios ndo foreadirzidos de maneira a possibilitar e dar espaco
para a inovacdo, 0S seus excessos podem vir ar langa luz sobre as fronteiras da prisédo da
linguagem arquiteténica. No literal, o arquitetaraduz uma preocupacao relativa a nocao de
sujeito e subjetividade na linguagem, diferenciandinguagem como um sistema de signos da
linguagem como um ato individualmente realizado.

Uma década depois, nos anos 90, podemos definio quagater da arquitetura ja ndo seria
mais linguistico e sim atmosférico, articulado,ceetivel. Esse € um novo paradigma ligado as
tecnologias digitais do projeto, gsftwaresque coordenam inumeros parametros e dados em um
fluxo espantoso. Holl faz o uso de tecnologias pareseguir modelar e verificar a estrutura de seu
edificio antes mesmo de ser executado, essa difereamporal, em comparacdo ao museu de
Libeskind, evidencia uma admiravel diferenca noeagptecnoldgico. Picon (2013, 209) disserta
que, a diferenga entre os projetos produzidos aem@m computador € analoga ao contraste entre
caminhar e andar de carro. O que compete entrs dsie casos € a oposicdo do homem e o
acoplamento homem-maquina, uma vez que a maquindawé ser reduzida a um mero acessorio.
Tanto o poder que o computador proporciona quarsisaadensidade, realmente o diferencial das
tradicionais ferramentas de representacdo grafieaual. Antes, o arquiteto era limitado a
manipular formas estaticas; agora possui a libergeta manipular fluxos geométricos. Tanto a

superficie quanto as deformacfes volumétricas agsugvidéncia intangivel através dos meios
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tradicionais da representacdo grafica ja que ngoatedor, as imagens sdo geradas e seguidas em

tempo real na tela.

Grafico 3 - CALTRANS District 7 Headquarters, Mbgsis

Aspectoa Teesolbpioon
(1]

Awpectms Fenmmenakimros Avgectns Parmetnicns

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2017

Mesmo com o incrivel avanco tecnologico, Holl ndaralona a teoria, intitulado “Um dos
arquitetos mais relevantes por sua proximidada@nfenologia” por Montaner (2016, p.58) Steven
faz com que o efeito da luz natural seja empregaskus espacos de maneira “natural”, para que 0s
espacos interiores possam ser percebidos, sentmitzjos, cheirados, apalpados, abusando da
combinacao tecnoldgica e tedrica.

A grande sacada do grupo Morphosis, grande refexé&tas anos 2000, é direcionar o
significado na arquitetura, demonstrando como uflex@ de contextos fisicos e mentais. Seu
design vai além do simples fornecimento de espfaguasonais. Ele procura, em todos os aspectos,
envolver as pessoas ativamente enquanto esconskingab entre o exterior e o interior, de modo a
aumentar a produtividade de trabalho dos residetde=dificio. Outro diferencial nos projetos de
Thom Mayne é justamente a utilizacdo de luzesxaganorizontais de neon, que remete a fita dos
fardis dos carros na rodovia. Picon (2013, 211¢smanta que, além de modelagem e fluxos, o
computador permite manipular fendmenos nao maseigamo luz e textura, de maneira que estes
adquiram quase a constituicdo de um objeto parguoteto. Diversos parametros de luz podem ser
manipulados, podendo ser intensificada, escuretodaada direta ou difusa. A mesma coisa pode
ser feita com superficies, ajustando-as por meianda combinacdo quase infinita de aspereza e

lisura, refletividade e transparéncia, a pontootiea-las quase tateis.
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Grafico 4 - Serpentine Pavilion de 2016, Bjarkgels Group (BIG)

Ao Teaabaga
L]

Asipeciza PEnmemco

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2017

Bjarke Ingels, um dos nomes mais iconicos da atwrd contemporanea, propde um projeto
gue consegue combinar todos os trés aspectos dberde andlise, tecnologia, parametria e
fenomenologia, Sguizzardi (2011, p. 156) afirma, cage tecnologias digitais atuais demonstram
capacidade de controle sobre absolutamente aslaates humanas e, neste contexto, também a
construgdo civil, que por sdo conhecidas por sedemadouras em se adequarem as novas
tecnologias, tem se submetido cada vez mais an@alalossoftwares Atualmente vivemos em
tempos incertos, mas, de acordo com Speaks (20063), a respeito de uma coisa ndo se tem
duvidas: a arquitetura contemporanea ndo é apepaglanpor ideias visionarias heroicamente
executada de modo visionario, pelo contrario, alitetura contemporanea é levada pela ansia de
inovar, de criar solugbes para os problemas presesrh nossa sociedade, mas cujas implicacdes
mais amplas ainda ndo encontraram uma formulacé®a uestdo sO pode ser realizada com
inteligéncia. Do contrario, 0 projeto consiste epersas resolver mais um problema, sem nada a
mais a acrescentar para o cliente e para o cefté@aoquitetura atual.

No entanto, é preciso aceitar a atual etapa detpsofeitos ensoftwarescomo se instituisse
parametros definitivos para a arquitetura? Conaitly que a cultura da arquitetura digital esta
apenas em seu comecgo, na sua génese, é preasaltato para nao tirar conclusées antecipadas a
respeito de seus aspectos até entdo, temporanues,vez que estamos vivendo um periodo
contemporaneo.

Visto isso levanto uma questédo sobre os projems@itetos analisados, identificados como
exemplos de quatro geracdes de arquitetura diesgequie usam ou utilizaram computadores como
ferramenta de trabalho. Nao existe arquitetura desenho, da mesma maneira que nao existe
arquitetura sem teoria. Edificios, casas, complexa® ja, algum dia, foi construido sem desenhos,

porém a arquitetura vai muito além deste processoodstrucéo. Existe uma complexa demanda
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cultural, filosofica e social que se formou ao lordps séculos da existéncia da arquitetura que
transformaram a arquitetura em uma forma de conteto em si e por Si.

Algumas obras tendem a ser censuradas por falpmatieidade, por fugirem aos padrées da
pratica atual da arquitetura ou por sua iconoea®issas obras sdo consequéncias objetivas e
fatores diretos dessas transformacdes. N&o seaprateas uma questdo de estilo, nem de geragéo.
Elas néo estédo estimulando imitadores e adesfes ‘sumo projetar” por meio de regras simples
e instrucdes claras, muito pelo contrario, cada pregende a sua maneira fazer recuar os limites
gue a arquitetura impds a si mesma. Picon (201218) disserta que, num mundo em que o
ambiente e o desenvolvimento sustentavel se tnanafam em questdes fundamentais, devemos
acrescentar a essa lista um “quando ndo constAbster-se de construir € uma solu¢cdo melhor do
gue engajar-se em obras que podem vir a ser danakgs que é comum na arquitetura
contemporanea. O real problema do cenario atuatqglatetura é a auséncia de uma grande agenda
sociopolitica que seja bem resolvida, que se toada vez mais necessaria. O sucesso progressivo
de arquitetos de estruturas sustentaveis, podermesis bem na sua juncdo entre a materialidade e
inovacao tecnoldgica, uma preocupacdo sociopoltiaa clara. Bauman (2001, 175) complementa
gue, a sociedade ndo deixa criar lagos firmes, ® existe agora na era liquida séo lacos
transitorios, pois a comunidade tem a ansia deegeins seus objetivos individuais afim de
preencher um vazio proprio em busca de autononeataDforma, faz com que o homem quebre
lagos com 0 meio para sua autoafirmacdo e se ddi@redos outros, pois o que os difere € o que
importa.

E isso o que vem acontecendo com o estado at@ahdéetura. Em uma linguagem simples,
os liquidos, diferente dos sélidos, ndo mantém fomaa com facilidade. Enquanto o sélido tem
sempre trés dimensdes bem claras que neutralizangacto causado em sua volta e,
consequentemente, diminui a sua significacao dpaepois atura o fluxo que esta ocorrendo e se
torna irrelevante a movimentacao ao seu redorluddof, em contraposicdo, ndo se atém muito a
uma forma e estdo sempre dispostos a muda-la,aadlapse ao ambiente, tirando o melhor dele
para si e depois partindo para a proxima formas pajue conta é o tempo e ndo apenas 0 espaco
gue lhes toca ocupar, espaco que, afinal, preenapemas por um momento (BAUMAN, 2001,

p.8).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Na primeira parte da presente pesquisa, foi apardaadtroducéo, seguida de assunto, tema,
problema de pesquisa, hipdtese, justificativasetoljs geral e especificos, marco teérico e
metodologia cientifica de pesquisa utilizada, afilm analisar como as tecnologias graficas
transformam o processo projetual do arquiteto daleéXXI.

Na segunda parte foram apresentados os aspectalsoddagem das teorias da arquitetura
contemporanea, que consistem em: aspectos tecomdogaspectos paramétricos e aspectos
fenomenoldgicos.

No terceiro capitulo foi apresentada a metodologianalise utilizada na pesquisa e foram
apresentados 0s aspectos de analise: Aspectodomicns, aspectos parameétricos e aspectos
fenomenoldgicos. Para cada um foi feita a anafisparando-os em topicos para cada aspecto,
resultando em gréficos de radar e discussoes.

O objetivo geral do trabalho consistiu em qualifioa fatores que influenciaram o método de
processo projetual do século XXI e os especifiooant: I) Introduzir o tema através de pesquisa
bibliografica; II) fundamentar os aspectos tecnimdg, paramétricos e fenomenologicos; I1l1)
Conceituar a modernidade liquida; V) Apresentarratatos caracteristicos relacionados a
pesquisa; V) Analisar e discutir o estudo de casbordando aspectos tecnoldgicos e
fenomenoldgicos e paramétricos; VI) Concluir, ersposta ao problema de pesquisa, afim de
validar ou refutar a hipotese inicial. Deste mampbjetivos especificos e, de modo consequente, o
geral sdo considerados atingidos, dando possitidida seguimento do desenvolvimento do tema e
a utilizacdo de seu referencial teorico.

O problema motivador da pesquisa foi formulado psdguente questdo: - Como as
tecnologias graficas voltadas para a arquitetdfaenciam os arquitetos contemporaneos? Parte-se
da hipotese inicial que com o surgimento dos soéwae representacao grafica possibilitou aos
arquitetos da atualidade a representacédo de psomim maior especificacdo de detalhes e
abordagens fenomenoldégicas da filosofia, que nda gessivel sem tal tecnologia.

Conforme a metodologia proposta, a andlise dosltag®s demanda a interpretacdo do
pesquisador. Portanto, como resposta ao problengesiguisa, tendo por base a fundamentacéo
tedrica utilizada, valida-se a hipo6tese iniciahde que a evolugdo dos softwares voltados para a
arquitetura tem possibilitado abordagens que vé@m a@o processo construtivo. Todos 0s projetos
analisados na pesquisa desenvolveram um métodigemtie de projeto Unico, que permitiu inovar
além dos aspectos analisados e dos problemas uatisjepropostos. Cada um propds uma

metodologia nova abordando areas multissensoiifgisedtes, uma vez que o computador permite
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a manipulacéo ndo so de formas e fluxos, mas tandeéenémenos que ndo sdo materiais, como a
luz e texturas, de modo que estes aspectos sertarmmeobjeto para o arquiteto, proporcionando
uma combinagdo quase infinita de combinacdes, topda fazer com que estes fenbmenos se

tornem praticamente tateis ao usuario.
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