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RESUMO

E comum cultivar-se a cultura principal sobre @adh do cultivo antecessor, mas esta pode apreséguiana alelopatia sobre a cultura principal,
pela liberacdo de exsudatos. O objetivo do trabéllavaliar o efeito de extrato de Crambe sobrermigacéo, comprimento de radicula e de
plantulas, plantulas normais e massa seca de [@arda milho. O trabalho foi desenvolvido na Faad&l Assis Gurgacz com 4 tratamentos: 0%,
10%, 20% e 30%, referentes a concentracdo de @xtiatcrambe. Foi utilizado gerbox, adicionando-senl7de solucdo e posteriormente
acondicionado na BOD a Z3 e 12 h/luz. Ao 7° dia foi feita avaliagcédo de potagem de plantas germinadas e de plantulas reyrcoanprimento de
radicula e de plantula e ao 11°, 16 plantulas nisrdecada repeti¢do foram postas em estufa agirath peso constante para obtencdo de massa
seca. Os dados obtidos foram submetidos a an&@iserifincia e as médias ajustadas a regressdmgmampa Assitat e dispostos em gréficos e
tabelas. Concluiu-se que em concentracéo até 1@¥anwbe é benéfico para germinagdo e nimero deufgé@mormais. O extrato de crambe, em
qualguer uma das concentracdes, retarda o deseneabo de plantulas, pois em comparacéo a testeamumdimanho de radicula reduziu em até 64
% e parte aérea reduziu em até 83%.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays, exsudato, germinagéo.
ALLELOPATHY OF CRAMBE ON CORN
ABSTRACT

It is common cultivar is the main crop on stubbidtication predecessor, but this can present sofrdeo main crop allelopathy by releasing
exudates. The objective is to evaluate the effeektract of Crambe on germination, radicle andiBeg dry mass and normal seedlings. The work
was conducted at the College Assisi Gurgacz witledtments: 0 %, 10 %, 20 % and 30 % , relativheéocconcentration of extract crambe. Was used
incubator, adding 7 ml of BOD and subsequently peck the 23 ° C and 12 h light. Th& day assessment was made of the percentage of
germinated plants and normal seedlings, radiclesaedling and 11, 16 normal seedlings from eacliceate were placed in a greenhouse until they
reached constant weight to obtain dry mass. Data subjected to analysis of variance and adjustshsfor regression in the program and willing
Assitat in graphs and tables. It was concluded dhabncentrations up to 10%, crambe is benefioiagiermination and normal seedlings number.
The extract crambe at any of the concentrationssstbe development of seedlings, as compared twatdhe size of radicle reduced by up to 64%
and shoots reduced by up to 83%.
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1. INTRODUGAO

Segundo Fancelli (2007) o milh&@da mays L.) tem um relevante papel socioecondmico e éspatisavel
matéria prima de diversos complexos agroindustxi@ie ao seu potencial de produgéo, a sua comppsjganica e
aos diversos usos e aplicacdes que tem na alindenthgmana e animal).

De acordo com Ferreira e Aquila (2000), a pratieaatacdo de culturas é bem difundida no paisndisazo
esgotar de forma precoce uma area cultivando seanpresma espécie assim como evitar a instalacéordimuidade
de fitopatégenos no solo. Em contrapartida a imm@gho de restos culturais pode desempenhar fualefapatica
devido aos compostos quimicos. Todas as plantadupean metabdlitos secundarios, que variam em cuodice
guantidade de espécie para espécie e de um clicoliilo para outro. Existem espécies mais sersigeé outras,
como por exemplolactuca sativa (alface) elLycopersicum esculentum (tomate), por isso mesmo muito usadas em
biotestes de laboratorio.

Segundo Spiasst al (2011) é comum cultivar-se a cultura principalreoé palhada do cultivo antecessor, mas
essa palhada pode apresentar alguma influencia solmultura principal, pela liberagdo de exsudatosypostos
organicos.

De acordo com Pitol (2008) o cramb€&rambe abssynica Hoechst), originado do mediterranio, € uma cultura
tolerante & seca e ao frio (exceto apds germinquédndo tolera até %@ e no florescimento, fase em que se ocorrer
geada h& abortamento). No Brasil € consideradarautie outono/inverno, e devido suas condicéesaticas ideias a
regido Centro-sul do Mato Grosso do Sul, Norte/Metel do Parana e Sul de S&o Paulo apresentam radbqmacao
com viabilizadade para cultivo comercial.

Heinzet al (2011) em trabalho sobre decomposicédo e liberdednutrientes de residuos culturais de crambe e
nabo forrageiro afirmam que no Crambe a liberag@d dnitrogénio) ocorreu de forma mais lenta pais 80 dias
ap6s o manejo houve liberacdo de somente 49,4% dotdll podendo estar relacionada a uma maior &elag
carbono/nitrogénio (C/N) desse material, quando psoado ao nabo forrageiro. A conclusdo foi de queabo
apresenta mais massa seca em comparagao ao cprdrg, este Ultimo com mais persisténcia. Os mig&eK, P e
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mg séo liberados de forma mais rapida para a euttubsequente, ocorrendo a maior taxa de libe@g&edor de 15
dias ap6s o manejo da fitomassa.

Estudos, como o de Broch e Ranno (2011), demongit@rcom o uso da cultura do crambe antecedendo o
milho, ha um incremento da produtividade em sodbaparando com outros tipos de cobertura. A proidiatile do
milho na safra 2008/09, em funcdo de diferentetuag antecessoras, cultivadas no periodo de oleeono e
pousio, em S&o Gabriel do Oeste/MS obteve 9 sacaaisade milho com o Crambe com cultura antecestorgue
com o uso de Aveia e 14 sacas a mais do que quliivilabo. Em Maracaju/MS houve aumento de 3,1 Scha uso
do Crambe em relacdo a Aveia e de 8,6 em relacaalam

Outras culturas, como o amaranfoméranthus cruentus L.) ndo apresentaram efeito alelopatico sobreltareu
do milho. De acordo com Pint al (2011) no emprego do exsudado radicular de anwsotire a germinacdo e
desenvolvimento inicial de plantulas de milho h&émeia de efeitos alelopéatico por parte das sutisiexsudadas.
Ele ndo encontrou diferencas estatisticas nos mairdsnanalisados, contudo percebeu um aumento, ongsi
numérico na porcentagem de germinacdo do milhoresepca do exsudado de amaranto, com aumento davb%
compara¢édo com a testemunha.

Toruka e Nébrega (2005) testaram a alelopatiaide, taveia preta, milheto, nabo forrageiro e calabre o
milho no que se refere a germinacdo de sementeyrionento da parte aérea, radicula e massa sepkmteas de
milho com concentracBes de extrato a 0%, 25%, 508% e 100%. O que concluiram foi que os extra#®s n
interferiram na germinacdo, mas o crescimento decuta, parte aérea e massa seca das plantulasesian o feito
tanto maior quanto maior a concentracdo do extrato.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeitoadgrato aquoso de crambe sobre a germinagéo, ridadel
comprimento de radicula e de plantulas e peso dssarseca das plantulas de milho

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no laboratério de seiemla Faculdade Assis Gurgacz (FAG) durante odeés
Outubro de 2013. Foram testados 4 tratamentos:10%, 20% e 30%, as porcentagens referem-se a dadetde
crambe presente no extrato aquoso.

As plantas de crambe foram coletadas ainda verddSsamenda Escola da FAG, levadas ao laboratéra par
lavagem das raizes e preparo do extrato. Os extagaosos de crambe foram elaborados utilizand@ad.e,30 gr. de
raizes e partes aéreas (peso proporcional a 58%orespectivamente), que foram trituradas em li§oatior com 100
ml. de 4gua destilada por 60 segundos. Apos essegso, cada preparado foi colocado em Beckerdie, wiedado
com plastico filme, identificado com data e a caon@ao e deixado em repouso por 5 dias em amipeotegido da
luz e a temperatura ambiente, seguindo metodottyBolzan (20033pud Moreira e Giglio (2012)

Para cada tratamento foram feitas 5 repetic6esSdeethentes de milho variedade 9505, da empresaz&ene
Sementes, usando 2 folhas de papel germiteste sabsirato em caixas do tipo gerbox. Para o tratem@ %, o
papel foi umedecido com 7 mL. de 4gua destiladss demais tratamentos com de 7mL da respectivg@mlaquosa
de crambe filtrada. Os tratamentos foram colocatesamara de germinagdo do tipo BOD a temperari288C e
fotoperido de 12 h/luz. Ao 7° dia foi feita avaliacde porcentagem de plantas germinadas e de lpEmormais,
comprimento de radicula e de plantula.

Ao 11° dia, quando as plantulas ja se apresentavai® desenvolvidas, foram separadas 16 plantulasai®
por repeticdo (pois era um nimero comum a todaemeticbes) que foram acondicionadas em sacos i ppo
Kraft, identificados com o tratamento e a repetigitevadas a estufa de circulagéo forcada deésar@ até atingirem
0 peso constante, baseado na metodologia de &asté§2013), em cujo trabalho a massa seca das plardelanilho
crioulo foi obtida a temperatura de°@fé atingir peso constante.

Os dados obtidos foram submetidos & andlise dén@a e as médias ajustadas a regressdo no programa
Assistat.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros estatisticos para nimero de sengamn®fadas e plantulas normais assim como masaa se
podem ser observados na Tabela 1.
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Tabela 1 - Regresséo na andlise de variancia panaro de sementes germinadas, plantulas normagssaseca

Parimetros Sementes (rerminadas Plantulas Mormais MMassa Seca
Estatistica F 5.0436 6.6881 0.0863
CV (%) 21,29 22.41 4 37
RQ # # 1S

* significativo ao nivel de 5% de probabilidades; nao significativo

Para numero de sementes germinadas o coeficientartigdo (CV %) foi de 21,29 e a estatistica F foi
significativa para regresséo quadratica (RQ).

Em plantulas normais a estatistica F foi signifieapara regresséo quadratica e o CV (%) foi dd 22, em
massa seca (g) a estatistica F ndo foi signifiagiara regressdo quadratica e o CV (%) foi de 4,37.

Considera-se que quanto menor o CV, mais homog&#ones dados. Pimentel Gomes (1985), estudando os
coeficientes de variacdo obtidos nos ensaios dgsicolassifica-os da seguinte forma: Baixos: Qn¥eriores a 10%,
Médios: C.V entre 10 e 20%, Altos: C.Ventre 20 863 Muito Altos: para valores acima de 30%.

Os extratos de crambe influenciaram na germinag@dorma que com a concentracdo de 10% obteve-se um
aumento no nimero de sementes germinadas, masscoomeentracdes de 20 e 30% esse numero redugiwdFi).

A determinacao alcancada (R?) foi de 0,98.

Figura 1 - Sementes germinadas em funcdo das doacées dos extratos de crambe
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O ponto de méxima eficiéncia técnica (PMET) caldalpara germinacéo foi de 8,2%. Esse valor refera-s
concentracédo do extrato de crambe, ou seja, caarpessentagem teriamos um maior nimero de sengernesnadas.

Spiassket al (2011) em trabalho sobre alelopatia de palhadaulieras de inverno sobre o crescimento inicial do
milho encontrou que a palha de crambe influencalreso IVE (indice de velocidade de emergénciadeateentes de
Milho. Apesar de ser estatisticamente igual ao B palhada de nabo (34,53), o valor encontradpahada de
crambe (33,6) foi menor quando comparados aos detramentos, da mesma maneira que 0 extratoaseber
influenciou a germinacao das sementes de milh@ megterimento.

Entretanto, Ferreira e Aquila (2000, p. 183) dizgre “a germinacdo é menos sensivel aos aleloqusrgise o
crescimento da plantula. Porém, a quantificacdemxgntal € muito mais simples, pois para cada senefendmeno
é discreto, germina ou ndo germina”.

Na figura 2 podemos observar o comportamento deacaom relagdo ao numero de plantas normais em
diferentes concentragdes. O extrato na concentri@@6 alcangou um ndmero maior de plantulas noreraiselacao
a testemunha, no entanto com o aumento para 2@¥ncantracdo houve diminuicdo no nimero de pléandamais,
assim também ocorreu para 30%. A determinacdca{B&hcada foi de 0,99.

O ponto de maxima eficiéncia técnica (PMET) caldaldoi de 9,9%. Esse valor é a concentracdo em que
apresenta o maior nimero de plantulas normaisnasstie dado difere do encontrado por Ferreira él@@@000), que
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dizem que as substancias alelopaticas podem ind@gparecimento de plantulas anormais, sendo aseda radicula
um dos sintomas mais comuns, pois em concentraj&ia bouve um aumento de plantulas normais nesdtaltro.

Figura 2 - Namero de plantulas normais em func@ocdacentracfes dos extratos de crambe.
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Tabela 2 - Regresséo na analise de variancia pararomento da parte aérea e radicula

Parametros Parte aérea Radicula
Estatistica F 6,7229 11,1962
C.V (%) 97,22 41,87
RL * *%

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade* stgnificativo ao nivel de 1% de probabilidade

As medidas de parte aérea foram caracterizadasucorgrafico de regressao linear, pois a estatitidai
significativa para regressao linear e o comprimelstgadicula apresentou um CV (%) de 41,87 contistita F foi
significativa para regressao linear (RL) (Tabela 2)

Na figura 3 observamos que conforme foi aumentamdoncentragdo dos extratos, o comprimento da parte
aérea foi diminuindo, diferentemente do encontradioLehr e Viecelli (2012@pud Oliveira et al (2013) no Boletim
Técnico da Cultura do Crambe, aonde relata trabi@iito com extrato aquoso da massa fresca e secead®e em
variaveis avaliadas em feijoeiro. Para a varideelepaérea, quando se usou extrato de massa fnesse@ um aumento
da parte aérea em relacdo a testemunha, ndo ddegstatisticamente entre os tratamentos (5, 18,2A8%). O mesmo
ocorreu em extrato aquoso de massa seca.
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Figura 3 - Comprimento da parte aérea (cm) dagyimem funcdo das concentragfes dos extratamdbe
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Com a concentracdo de 10 % o comprimento da radfeue uma diminuicdo, e assim ocorreu para osidema
tratamentos (Figura 4), concordando com o trabdidpiassit al (2011), que ao estudarem plantulas de milho
originadas do tratamento com palha de crambe, arastrreduc¢éo no crescimento radicular em 51,60%.

Figura 4 - Comprimento radicula (cm) das plantelasfuncao das concentragfes dos extratos de crambe
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Porém, Kunzt al (2012) em trabalho sobre milheto, testando exdrde crambe produzido através das folhas,
caule e raiz, apresentou que ndo houve diferentaistica para comprimento raiz quando usados tstes
produzidos a partir do caule em concentracdes #6,3,5 e 20% ,com relacéo a testemunha. No extrattuzido com
as raizes, as concentracdes de 5, 10 e 15 % réeeataram diferenga em relagéo a testemunha améato de 20%
apresentou maior comprimento de radicula.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Em concentracdo até 10%, o extrato de crambe ditené que se refere a quantidade de sementesrgalas
e a plantulas normais, acima dessa porcentagera e&itos negativos

O extrato de crambe, em qualquer uma das concéesacetarda o desenvolvimento de plantulas, pois e
comparacao a testemunha o tamanho de radiculawexinzaté 64 % e parte aérea reduziu em até 83%
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