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RESUMO

Falhas no projeto, execuc¢éo, escolha dos matemais,uso e falta de manutencéo tém sido fatorempdiais em casos de colapsos de marquises no
Brasil nos Ultimos anos. Baseado nessas ocorrérestes estudo teve como objetivo demonstrar cor@oeaesituacdo das marquises na Cidade de
Ubiratd — PR, pelo fato de algumas dessas margpisesuparem autoridades do setor de engenharjgopudacdo em geral, por suas condigbes
fisicas e a maioria delas estdo situadas em uni@oreg grande fluxo de pessoas, tornando a ares pngpensa a riscos de acidentes. Com o
objetivo de analisar a situa¢@o das marquisesatasogias incidentes e a gravidade desses probldoiasalizado um levantamento das patologias
que se manifestam em marquises de edificios d8 fievimentos, onde o primeiro pavimento é utilizadea finalidades comerciais, no centro de
Ubiratd — PR. Ao final deste estudo, observou-ger@s 25 marquises analisadas, as patologiasmoalsrites foram manchas de umidade, presenca
de bolor, fissuras e trincas, representando 47%dfes as patologias que afetam as marquises. Alsn, dlas marquises analisadas, em torno de
16% apresentaram pelo menos um problema patolégitsiderado grave, como armaduras expostas e desgub de revestimento argamassado.
Com base nesses dados, pode-se ressaltar que diawarat cuidado por parte dos profissionais emcéelads fases e detalhes de projeto e de
execugao, quanto ao uso adequado e prestagéoida denutencdo, a maioria das patologias podevgada, reduzindo assim o risco de acidentes.
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PATOLOGICAL PROBLEMS IN MARQUISES IN THE CENTRAL RE GION OF THE CITY OF UBIRATA/PR
ABSTRACT

Failures in the project, execution, material chpioésuse and lack of maintenance have been prifaatgrs in cases of collapsing of marquises in
Brazil in the last few years. Based on those haipgenthis study aims at demonstrating how theatita of the marquises in the City of Ubiraté —
PR is, due to the fact that these marquises cautberiies from the area of engineering and theupaifon in general to worry, for their physical
conditions and because most of them are locatedregion of great flow of people, making the arezremikely to suffer accidents. Seeking to
analyze the situation of the marquises, the pagfiedofound and the seriousness of these problersgn@y was made about the pathologies in
buildings from 1 to 3 stories, where the first flas used for commercial purposes, in the centddlufatd — PR. At the end of this study, it was
observed that on the 25 analyzed marquises, the oftan pathologies were stains of humidity, mofikkures and cracks, representing 47% of all
the pathologies that affect the marquises. Besatsst 16% of the analyzed marquises showed dtdeaspathological problem considered severe,
such as exposed reinforcement and detachment admayer. Considering those facts, it's possiblstand out that if there is better care from the
professional regarding the phases and detailseoptbject and execution, the proper use and mainten most of the pathologies can be avoided,
thus reducing the risk of accidents.
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1 INTRODUCAO

Nos dias atuais, alguns fatores contribuem decistveie para aumentar a possibilidade de ocorréreia d
acidentes estruturais. Observam-se com frequétreiaéa dos meios de comunicagdo, alguns casos dpiiges que
atingem o colapso, causando acidentes, inclusitesitbe pessoas.

Um caso de grande repercusséo nacional foi o dewaita da marquise da fachada do Hospital RegiongeN
em Sobral — CE, durante um procedimento de mandterierindo um operario. O rompimento desse tipestraitura
pode ocorrer devido as falhas em projeto, uso ietmrda estrutura, erros de execucdo e falta deuteragéio da
edificacio (JORNAL DIARIO DO NORDESTE, 2013).

Para que um edificio seja executado e mantido emligbes adequadas € preciso compreender as normas
impostas pela Agéncia Brasileira de Normas Técr(iBBNT), como por exemplo, a NBR 14931:2004 — “Hxgio de
estruturas de concreto — Procedimento”, que estabeals requisitos gerais para a execucdo de eaguda concreto
armado e a NBR 15575:2010 — “Desempenho de Edffesic que através de critérios qualitativos, quatitbs e
métodos de avaliagdo, demonstra de maneira objetiwed analisar o desempenho das construcdes ao tgua
vida util, por maneiras que sejam viaveis, téceiegonomicamente (BORGES, 2010).

Para verificagdo do cumprimento dessas normatarssjsou-se a area central da cidade de Ubirafd,-gfe
foi emancipada em 04 de Novembro de 1961, possuiog 52 anos de idade. A cidade esta localizadeegiao
centro-oeste do Estado do Parana, possui uma mipeld 655.845 km? e atualmente, abriga cerc&2drilhabitantes
(IBGE, 2012). Sua fungcéo econdmica € baseada inaubigra, principalmente milho e soja, e esta eneaséo na area
de avicultura. O municipio, ainda pequeno, erguepes seus habitantes a passos lentos, devidacadrdustrial estar
voltado para centros maiores proximos a sua regido.

Baseando-se na ideia do autor Thomaz (2001), gsiellpcser inconcebivel que ainda ocorram em noa&o p
desabamentos de edificios ou parte deles, mutilpedsoas, ceifando vidas e colocando em duvidémiarqualidade
da engenharia nacional, este estudo pretende dgamtmmo esta a situacdo das marquises na Cidadbidata — PR.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 ASPECTOS GERAIS

Marquises sdo lajes em balango que foram ideakzadmo prote¢do para aqueles que transitam nasdealc
(R1ZZO, 2007). Medeiros e Grochoski (2007) as defincomo um elemento construtivo saliente que avanga
balanco, em relagdo ao alinhamento do edificio & sprve na maioria das vezes, de protecdo ao pedestnto a
chuva, sol e objetos que podem cair dos pavimesutpsriores.

As marquises podem receber cargas de pessoas,im@spde anudncios comerciais ou outras formas de
propaganda, de impermeabilizacdo, entre outras {BS 2006).

2.2 COMPORTAMENTO ESTRUTURAL

De acordo com Medeiros e Grochoski (2007), em terdecomportamento e seguranga estrutural, o doncre
armado pode viabilizar a execugdo de estruturasaarater de ruptura ductil. Isto ocorre apesar@@i@to ser um
material fragil. O material composto formado pel#o do concreto com o aco (material dictil) resalihh um material
com comportamento intermediario.

Segundo os autores, uma marquise pode ser umalitajamente engastada na edificacdo principal ou se
constituida por um sistema de laje apoiada em \@ggastadas.

Os autores definem ainda, que a marquise é umatwestrem balanco e, por isso, estd sujeita a mament
negativos. Isso significa que para resistir aosresé atuantes, as armaduras principais devem gs$&ionadas na
face superior da laje. A Figura 1 ilustra os esiergtuantes em marquises.

Figura 1 — Esfor¢cos atuantes em uma estrutura éandma
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Fonte: Medeiros e Grochoski, 2007

2.3 COLAPSOS EM MARQUISES: AGENTES CAUSADORES

De acordo com Doriget al. (1996), o “calcanhar de Aquiles” das marquisesaén@adura superior, pois esta é a
primeira a ser afetada quando a impermeabilizaglw fou quando surgem trincas de qualquer naturazparte
superior da estrutura (Figura 2). O processo deos@o se instala transformando ferro em oOxido de,feue é
expansivo e encunha o concreto, abrindo rachaduagessivamente mais largas e profundas, o queicmoa
penetracdo de agentes agressivos e acelera esssgmro
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Figura 2 — Detalhe da localizacdo de é&rea critiomn dendéncia ao surgimento de fissuras e
desencadeamento de corrosao do aco.

Fonte: Medeiros e Grochoski, 2007

Quedas de marquises podem ocorrer por varios nstaveaber: erro de projeto, erro de construcaterias
inadequados, uso incompativel ou falta de manuter@8 trés primeiros se relacionam diretamente @@ngenharia,
enquanto que os outros dependem do usuario (CARNOY).

Projeto de marquises;

Construcéo de marquises;

Sobrecargas nas marquises;
Acumulo de sujeiras nas marquises;
Instalac8es realizadas sobre as marquises;

Patologias nos sistemas de protecao;
Corrosao nas armaduras.

Ainda, segundo Carmo (2009), as principais patalkgm marquises ocorrem devido as seguintes etapas:

3 METODOLOGIA

O trabalho consistiu em um estudo de caso compeeeioda inspecdo de marquises e verificando asogés|
gue as afetam. Na Figura 3 destaca-se a regidmkerds ruas da cidade de Ubiratd — PR, onde foeatogadas e
analisadas as marquises.

Figura 3— Delimitacdo da area pesquisada.
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Foi utilizado o método de inspecgdo visual, por siemples e poder verificar sinais claros da presai&a
patologias nas estruturas. Estes sinais sdo aquaéteshamam a atencdo de pessoas que vivem ogatmafeos locais
em que se encontram as marquises. Desta formay filvaervados sintomas como:

 Presenca de fissuras;

 Sobrecargas (painéis e outros equipamentos);

» Armaduras expostas;

» Manchas de umidade;

» Emboloramento;

* Condicdes do concreto (se apresenta degradagdesgaste).

Por se tratar apenas de uma inspegéo visual, ddimerificar como se encontram as marquises dalejd#io
foi possivel neste estudo utilizar um método matsliado, pois para aprofundar certos detalhes@oencontrados
nestas marquises sao necessarios equipamentadosesficnicos, ensaios e documentos oficiais pdieitagdo de
averiguacao do elemento estrutural.

3.1 COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizada através da formaigiaim acervo de fotografias, demonstrando todos os
registros possiveis de patologias ocorrentes naguisas da regido central da cidade de Ubiratd ~TRRbém foi
utilizada uma planilha de auxilio para coleta ddoda onde foi registrada a localizacdo da marquaissfuacdo da
mesma, o tipo do edificio, e seus problemas patmég

3.2 COMPARAGAO DOS DADOS OBTIDOS

Os dados coletados foram comparados com referéhitiisgraficas e normas regulamentadoras, verifica
assim, as possiveis causas dos problemas patadgicontrados. Também foi utilizado um critéricapd@monstracéo
das incidéncias e gravidade de cada patologia \ciuber

Considerando o trabalho realizado por Basso (20dR)eita uma avaliagcdo dos problemas patolégicos
atribuicdo de notas para as patologias encontradafgrme a gravidade do quadro patolégico. Esk® vepresenta o
grau de comprometimento que as patologias oferésemarquises. As notas atribuidas estéo dispost@siadro 1.

Quadro 1: Notas atribuidas as patologias encorgrada

PATOLOGIA NOTA
Fissura 7
Trinca 8
Rachadura 9
Fenda 10
Armadura exposta 10
Manchas de umidade 5
Bolor 5
Descolamento do revestimento argamas$ad®
Descolamento do revestimento ceramico 1
Descolamento da pintura 3
Manchas no revestimento ceramico 3
Eflorescéncia 5

Fonte: Basso, 2012
Basso (2012) utilizou o seguinte critério parabafigdo das notas:

e De 9 a 10 — Gravidade alta: problemas que levamoagprometimento estrutural da marquise e podemacaus
acidentes graves;

e De 7 a 8 — Gravidade média: causa ou inicio deosyproblemas patoldgicos e/ou podem gerar acidetges
gravidade média;

» De 5 a 6 — Gravidade baixa: ndo causam maioreslgmnals, mas podem gerar ou facilitar outros probéema
patolégicos;

Revitaéma et Scientia — Vol. 4,°4, jan/jun 2014 91



Thalyta Mayara Basso — Eleandro Gomes Almeida Saare

+ De 3 a4 - Sem gravidade: efeito estético.

4 ANALISE DOS DADOS

Foram realizadas analises em marquises de edifieiasn a trés pavimentos, de uso comercial noatérneso
residencial nos pavimentos superiores. Os edifiaitdisados, que apresentaram apenas um pavim@&mtdesuso
restritamente comercial, caracterizando uma redgdconsideravel fluxo de pessoas.

Foram encontradas 80 marquises na area delimgaddo que 25 delas apresentaram algum tipo deepmnabl
patologico. As demais pertenciam a edificios nogasrecém-reformados, dificultando assim, a visagho dos
sintomas patoldgicos.

Nas marquises analisadas foram encontrados vanmsmas. Por exemplo, as fissuras, chamam a atedgsio
proprietarios e usuarios que ali trafegam devidzantecimento de que algo incomum esta acontec&edsa forma
foram observados sintomas como:

» Presenca de fissuras e trincas;

» Descolamento da argamassa;

e Armaduras expostas;

» Manchas de umidade e bolor na parte inferior, emtilo possiveis problemas na impermeabilizacao;
» Condigdes do concreto (apresentando degradacéesgaste);

» Sobrecarga por uso indevido (letreiros, equipansetéoar condicionado, entre outros);

» Descolamento da pintura ou bolhas.

Em muitos casos, uma reforma ou uma pintura recpatiem esconder tais sintomas patolégicos. Dessa
maneira, seria necessaria a realizacdo de umacawsprais detalhada das marquises, utilizando-seédedos mais
precisos e confidveis para se obter um diagnodfioém, isso nao foi possivel devido a dificuldddeacesso interno
as edificacfes e de obtencao dos projetos exesuda® mesmas, as quais sdo antigas e 0s propsdtriem que esse
estudo seja uma fiscalizacdo que possa prejudscaHesa é a justificativa para utilizacdo apenasndtodo de
inspecéo visual das marquises, possibilitando@eg® apenas de suas faces laterais e inferiores.

4.1 APRESENTACAO DOS DADOS COLETADOS

4.1.1 Analise da Incidéncia Patolégica nas Marguise

Com base nos dados coletados verificou-se que tdogias ndo sdo comuns em todas as marquises
pesquisadas. Entretanto, a maioria dessas mar@isesentou patologias semelhantes, chegand@agéteés sintomas
de mesma categoria.

Assim, na Figura 4, foi possivel verificar que adofpgias mais incidentes foram o bolor e as mad®
umidade com 21% de incidéncia cada, seguidas slerdis (14%) e trincas (12%). Portanto, essas pgaslaomadas,
correspondem a 47% de todas as patologias queragstanarquises da regido central de Ubiratd — RRhafologias
mais agressivas, como armaduras expostas (5%}elaeento do revestimento argamassado (11%), expeas 16%
do total de patologias encontradas.

Figura 4 — Incidéncia de patologias nas marquissgyisadas.
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Seguindo os critérios de classificagdo do grauotigpcometimento exposto no item 3.2, o Quadro Zi@fa as
marquises com as patologias encontradas. Nesseogcada marquise apresenta suas patologias, bem @asmotas
atribuidas.

Quadro 2: Classificagao do grau de comprometimeéasomarquises

PESOS ATRIBUIDOS DE 1 A 10

MARQUISES -
UBIRATA-PR A|B|C|D|IE|F|G|H|I|J|K|L|M|N|IO|P|IQ|R|S|T|U|V|IW|X|Y
Fissuras 71717 7T\7|7|\7|7|7|7|7|7 7|7 7
Trincas 8 8|/8|8|8 8|8 8/8[8|8|8
Armaduras 1 1|1 1 1
expostas 0 0|0 0 0
Manchas de 5/5|/5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5]|5
umidade
Bolor 5/5/5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5|5 5|5|5 5|/5|5|5|5
Descolamento do
revestimento 919 919 919 919 91919 9
argamassado
Descolamento do
revestimento
ceramico
Descolamento da 313133 3 303 3 303
pintura
Manchas no
revestimento
ceramico
Eflorescéncia 5 5 5|5
TOTAL 111122212 |3|2|2|2|2|1|3|3[1/4|2|1]1|3[3|4|1)|2

0/7/6|/6[{1(3{9/9|5|/5|5(8|7|9|4|3|2|6|8|3|0|5[4|5]|9

Fonte: dados da pesquisa

Conforme apresentado no Quadro 2, 12 marquise® (G, H, N, O, Q, R, U, V, W e Y) apresentaram ao
menos uma patologia de gravidade alta, podendmasszer riscos de acidentes graves, devido acokesento de
placas da estrutura que podem atingir as pessaaslgirafegam e, através da corrosdao da armadipast&, a
marquise podera vir a colapso.

Ainda no Quadro 2, 20 marquises apresentaram pgdslade grau médio que podem, com o tempo, se
transformar em problemas de grau elevado se nasanems por um processo de melhoria, pois sintomas de
eflorescéncias, presenca de umidade e surgimertdoldees podem atingir as armaduras levando-asrasém.

Ao se observar as 25 marquises analisadas persebgue patologias de grau leve ou até mesmo sesidapa
ndo estéo isoladas de outros sintomas patolodhmrtanto, seria necessario que essas marquisespasspor algum
tipo de reforma ou melhoria, para ndo apresentarefriemas futuros mais graves.

4.1.2 Analise das Patologias

A seguir foi apresentada a analise detalhada demalg marquises, de forma a demonstrar os problemas
observados.

A Figura 5 evidencia a Marquise H e suas patologiaso: armaduras expostas, descolamento do reesgtim
argamassado, fissuras, umidade, bolor e descolardargintura. Nessa marquise, através de uma endisal, houve
facilidade de se detectar os problemas patolégitados e também o grau de risco que estes trazstnidura, devido
a falta de manutencgéo.
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Figura 5— Marquise H - Manchas de umidade, bolor, fissurakegcolamento argamassa e pintura e
armadura exposta.

Fonte: Gomes, 2013

Na Figura 6 foram apresentados problemas semethaate anteriores. Na Marquise N foram encontradas
patologias graves, como armaduras expostas e desamio de revestimento argamassado. Porém, nesgaisea
poderia ser realizada uma melhor analise nas amamado expostas em geral, a fim de averiguar @@metimento
da estrutura, pois, se trata de uma marquise m&@aE que a marquise H. Nesse caso também éhasfatia de
manutencao.

Figura 6 — Marquise N - Manchas de umidade, bolor, fissulascolamento revestimento argamassado, de piatura
armadura exposta.

Fonte: Gomes, 2013

Conforme apresentado no Quadro 2, a Marquise Wi&ig) foi a que mais apresentou problemas patmégi
totalizando nota 44. Portanto, fica evidente queomprometimento estrutural € de gravidade alta daha de
manutencdo. A armadura exposta e o descolament@wstimento argamassado podem se agravar e aastrin
fissuras, umidade e bolor, podem ser favoraveis aumento de riscos patoldgicos futuro.

Figura 7—Marquise W - Umidade, bolor, trincas, descolamedtoargamassa, fissuras, trincas e armadura exposta

Fonte: Gomes, 2013
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As patologias encontradas na Marquise A sdo dedgrde baixa. Porém podem ser observadas manchas de
umidade e bolor. Verifica-se que nas faces dessquisa comecam a surgir sinais patologicos (FigdraNesse caso,
para que seja prevenido um problema futuro, sad@ada a realizacdo de uma reforma com limpeztumpda para
eliminacdo da umidade e manchas de bolor, comagglac de novo revestimento argamassado, impernesib e
pintura da estrutura.

Figura 8 — Marquise A - Manchas de umidade e bolor.

For;te: Gomes, 20i§

As trincas sdo evidentes na Marquise T, ilustragldigura 9, onde também foram encontradas mandahas d
umidade. Essas trincas podem futuramente aumergmidod a falta de manutencdo e a possivel falta de
impermeabilizacdo na sua face superior.

Figura 9 — Marquise T - Manchas de umidade e tsinca

w

Fonte: Gomes, 2013

Através da andlise dessas marquises, evidenciques®s elementos estruturais ndo devem provocaaGan
de inseguranca as pessoas, tanto por deformactastros efeitos estéticos, como trincas, fissutascolamento do
revestimento argamassado, entre outros.

As marquises sdo elementos estruturais, porém compartamento diferenciado, apresentam patologias
diversas e também hé& problemas que decorrem déhenireento natural do elemento, estas deveriaraudEmetidas a
analises e intervengdes periddicas, com o intwtoahservar ou recuperar sua capacidade funciaalkeus sistemas
constituintes (drenagem e impermeabilizagéo), paesejam mantidas suas fungdes e atendidas assitkeckes de
seguranga dos transeuntes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve por objetivo fazer umr@amento de como se encontram as marquises da regia
central da cidade de Ubiratd — PR, em relacdo asdeausados por problemas patoldgicos. Apés aacdieidados,
pode-se afirmar que muitas das patologias ocor@nfigita de um acompanhamento rigoroso na aplicdgdamormas
e procedimentos corretos no ato da execucao delgsaentos estruturais.

Através desse trabalho surge a recomendacédo dsefpra feitas vistorias periddicas, seguidas de teagéo
corretiva, pois essas séo acfes consideradas iessetendo como finalidade evitar que as patobg@manifestem ou
progridam nas marquises das edificagfes. A avaliggiiodica possibilita detectacdo de problemas mpssam
comprometer a estrutura da marquise.

Para as marquises vistoriadas, constatou-se querogsietarios ndo mantém um programa periddico de
manutengdo preventiva, fazendo-a apenas quandibtepra ja é aparente. A fiscalizacao poderia irmldescaso com
a manutencgédo e também o problema da néo visuadizBgénuitas patologias ocultas através de “magn&géorros e
fechamento lateral e frontal destes elementos.

Fica evidente que, ndo apenas deveria haver unaif@scdo mais rigida internamente (municipal), taasém
uma fiscalizacdo e implantacdo de exigéncias e a®rnnivel estadual ou até mesmo federal como reigPara
manutencéo periddica desses elementos.
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