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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo verificanaliaar o grau de cumprimento da norma de segudR¢33 — Espacos Confinados, aos métodos

preventivos e aspectos construtivos existentesnstelacdes para evitar acidentes de explosdesemmusidades de armazenamento de graos na
cidade de Cascavel, Estado do Parana. Realizaraisitss nessas unidades e para tanto, elaborplaisihas para coleta dos dados. Com a andlise
dos dados se obteve o grau de conformidade deurddade armazenadora. Assim, analisando os dadiesgeoperceber que o cumprimento das

exigéncias da Norma de Seguranca NR 33 — Espagdi@aos, medidas operacionais preventivas e destde riscos nessas instalagdes ndo séo
cumpridos, deixando os trabalhadores expostosieappgases venenosos e a catastrofes maiorespmssiveis incéndios e explosoes.
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USE OF SAFETY STANDARDS NR - 33 STORAGE UNITS IN THE CITY OF CASCAVEL - PR
ABSTRACT

This study aims to identify and analyze the degreeompliance with the safety standard NR 33 - @mudf Space, preventive methods and
constructive aspects of existing premises to preaecidents of explosions in six grain storagesuimtthe city of Cascavel, State Parana. We visited
these units and for that, we set up spreadsheetiafa collection. By analyzing the data we obtaitiee degree of compliance of each storage unit.
Thus, analyzing the data can be seen that compliaith the requirements of Safety Standard NR &nfined Space, preventive operational
measures and risk controls in these facilitiesnatemet, leaving workers exposed to dust, poisom@mses and major catastrophes such as possible
fires and explosions.
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INTRODUCAO

As unidades armazenadores de grdos possuem aite ithel acidentes ou por falha humana ou de operagéo
Alguns acidentes ocorrem devido a riscos ambiemtaio polui¢do, gases venenosos, poeiras e exptoddentre
estes, destacam-se por situagdes de extrema giawdexcesso de pd e gases que se formam no irdeganoegas,
nos pogos dos elevadores, nos graneleiros, em sdasionando explosdes que vao desde perdas detgspd
equipamentos, silos, edificacdes até ceifar vidmsamas (TAVARES e JEAN, 2010).

Segundo ANDRADE e BOREM (2004) a quantidade de pé determinada massa de grdos produz esta
relacionada a suas caracteristicas fisicas, adcesta conservacao e pela presenca de insetos,ergsralém da
relacdo entre a quantidade de graos quebradogipmtAinda afirmam que durante a movimenta¢éb,a01% do
volume de graos processados transformam-se em po.

Acumulo de poeiras no local de trabalho pode oocasi@xplosdes, pois a superficie de poeira dossgéao
aquecida liberando gases de combustdo que com ombta de ignicdo como a energia, da inicio ao inicéndl
decomposigdo de graos pode gerar vapores inflam&ea umidade do gréo for superior a 20%, pagsrat metanol,
propanol ou butanol. Os gases metano e etano, tanpbéduzidos pela decomposicdo de graos, sdo iguéém
inflaméaveis e podem gerar explosées (SA. A, 2007).

Estudos feitos nos Estados Unidos recomendam-sa guacentracdo maxima de poeira de graos no atabien
de trabalho seja de 4 gime ar. A faixa mais perigosa para gerar uma eéiplogaria entre 20 e 4.000 g/de ar (SA.

A, 2007).

Sendo assim, as unidades armazenadoras de gr@&serspm alto potencial de risco de incéndio e sigl,
pois o trabalho nessas unidades consiste basicanentreceber os produtos, secar, armazenar, tréaspo
descarregar.

RANGEL JUNIOR (2008) relata algumas catastrofesodrando prejuizos financeiros e vitimas fatais:

- Janeiro de 1992, explosdo da célula C-2 do sddical do porto de Paranaguda — PR, matando dois
trabalhadores e ferindo outros cinco.
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- Junho de 1993, explosdo em um tunel de expedigigraos da Cooperativa Agricola Vale do Piquiri
(Coopervale), em Assis Chateaubriand — PR, quairnehs que trabalhavam no escritério da balancaethy se
expedicdo morreram e seis ficaram feridos.

- Novembro de 2001, explosédo no depésito da empnetiinacional Coinbra, responsavel pelo armazendéone
de gréos do Corredor de Exportacéo do Porto den®guma — PR deixou dezoito pessoas feridas.

- Dezembro de 2003, um incéndio destruiu trés sweadde soja, com quarenta toneladas cada, nadenitia
Bunge Alimentos, em Rio Grande — RS.

Atualmente existem formas de prevenir uma explasdsada pela poeira, as quais sdo embasadas emsnorm
de seguranca que véem minimizar os efeitos e asstidNo entanto, para serem efetivamente utilizadaessita haver
a consciéncia dos fatores de segurancas (ANDRABBREM, 2004)

Os silos séo locais fechados, enclausurados eogedsgconhecidos como espacos confinados e sdo®ljat
NR 33 — Espacgos Confinados. Sendo assim, as uisigadezenadoras de grédos devem possuir medidaecimpets
preventivas e controles de riscos, a fim de eeixplosdes, assegurando a satde dos trabalhadéies, (8007).

De acordo com a NR 33 tenta-se reger legalmenf@@®s de seguranca. Tais como:

33.2.1(d):Implantar a gestdo em seguranca e salde no traballespacos confinados,
por medidas técnicas de prevencédo, administrgiessoais e de salvamento, de forma
a garantir permanentemente ambientes com condigfEgiadas ao trabalho.
33.3.3.2:Nos estabelecimentos onde houver espacos confirkdesn ser observadas,
de forma complementar a presente NR, os seguindssn@rmativos: NBR 14606 -
Postos de Servico - Entrada em Espac¢o Confinabl®R 14787 - Espacgo Confinado -
Prevencdo de Acidentes, Procedimentos e Medida®rdeecdo, bem como suas
alteragdes posteriores. (PINTO; WINDT; CESPEDESQ&0p.709; 711, grifo do
autor).

Neste contexto o objetivo deste trabalho é avahkaos silos e armazéns que servirdo para armagertutos
agricolas possuem medidas e programas preventigoatele dos riscos existentes para evitar poissimeéndios e
explosdes.

MATERIAL E METODOS

Considerando as quantidades de unidades armazesat®dgrdos no municipio de Cascavel, trabalhaoise
uma amostra, ou Sseja, com uma pequena parte quebeomo universo, foram analisadas 06 unidades de
armazenamento de graos na cidade de CascavehoRieriodo de janeiro a dezembro de 2010.

Para a realizacdo do trabalho, utilizou-se um néfoaddamentado no trabalho de campo, com colettades
tendo como ferramenta uma planilha de verificag@esexo 01) elaborada a partir da norma que reguitanas
condicdes e o meio ambiente do trabalho nas ursdadmazenadoras, além de entrevistas realizadasosom
funciondrios e encarregados. A elaboracdo da pkaié verificacdo visa atender os objetivos espesiflo trabalho
através de perguntas claras e objetivas, em relagdoumprimento da norma de seguranca NR 33 — &Spac
Confinados, aos métodos preventivos e aspectostratves existentes nas instalacdes para evitadeateés de
explosdes. A planilha de verificacdo foi divididen étens e subitens (A, B e C) referentes a NR 3Bspacos
Confinados.

ApOs coletado os dados, foi analisado e avaliagao de cumprimento da norma existente para eagidentes
por explosdes. A andlise foi realizada a partiud® interpretagdo dos dados, levando em considesgdanilha de
verificagdo e as entrevistas realizadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir serdo apresentados os resultados obtichga da metodologia adotada de acordo com alladé
verificacdo, dividida em itens e subitens (A, B)a&lerentes a NR 33 — Espacos Confinados.

A Figura 1 representa o item A — Das responsabitéidae foi dividida em A.1 empregador e A.2 traddbr.
Figura 1 —Item A — Responsabilidades do empregador e daltvator
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Os pontos do gréafico apresentado séo referentsgamtes questdes:
A — Das responsabilidades

A.1. Empregador

. Ponto 1 - Identificagdo dos espacos confinado&: média geral para o ponto 1 foi de 16,67% de aqoniftade,
representando apenas uma unidade em cumpriment@ cammma. Esse valor mostra que realmente existdastaso
com a NR — 33, pois seria o item mais facil de dden

. Ponto 2 - Capacitacdo continuada dos trabalhadoresobre riscos, as medidas de controle, de emergéneia
salvamento em espacos confinado® ponto 2 é de extrema importancia para a segudmgeabalhador e apenas
uma unidade faz capacitacdo continuada, o queseuie 16,67% de conformidade. Em entrevistas cowidnarios
foi relatado que existem treinamentos quando isgrasna empresa. Este inclui, entre outras orieesagé empresa, o
uso e a importancia dos EPI's, porém, sem treintarespecifico para colaboradores que atuardo aadéreecepcdo e
armazenagem de graos.

. Ponto 3 - Garantia que 0 acesso ao espago confinasomente ocorra apds a emissdo, por escrito, da
Permissdo de Entrada e trabalho, conforme modelo nstante no anexo Il da NR 33:Esse item teve 100% de
inconformidade, nenhuma unidade armazenadora seggee critério. Foi relatado que quando o funcionpgrecisa
entrar em locais considerados espagos confinadtya, ®m nenhuma emisséo por escrito.

A.2. Trabalhadores

. Ponto 4 - Utilizacdo adequada dos meios e equipantes fornecidos pela empresaO resultado do ponto 4 foi
de 100% de conformidade, todos os colaboradoresrddades dizem usar 0s equipamentos de protegdautlizam
conforme o treinamento recebido para os mesmos.

. Ponto 5 - Cumprimento dos procedimentos e orienta@d recebidos nos treinamentos com relacdo aos
espacos confinados:A média para o ponto 5 foi de 16,67% de conformigadpenas uma unidade possui
procedimentos e treinamentos para seus colabosadwrerelagdo a espagos confinados. Os colaboradesta
unidade dizem cumprir as orientagBes e os treinemsercebidos As demais unidades ndo possuem rreirias
especificos para espagos confinados, os treinameétobéasicos para todos os setores.

MARTINS (2009) comenta outro ponto relevante e, née é proposto na norma, treinamentos de prevencéo
combate a incéndio. E ressalta ainda a import&dwitécnico de seguranga do trabalho dentro da emppeis é ele
que ira fazer a analise preliminar de risco, podeassim, levantar os riscos e propor medidas pamanimar ou
neutralizar esses riscos.

A descricdo dos pontos avaliados no item B — Gedtdgeguranca e salde nos trabalhos em espacowmdosf
- Medidas técnicas de prevencdo encontra-se nodAfdexste item teve 100% de inconformidade com rmnap
nenhum ponto analisado € cumprido dentro destaades.

Em entrevistas com os colaboradores foi relatagoegistem cronogramas de expurgo e aplicacdo éasleds
agricolas para conservacdo dos graos e limpeza eegas, tuneis, silos e galerias. Porém, utilizanasenas
equipamentos de protecdo corriqueiros para execde8oatividades, ndo possuem nada especifico ppaEcEs
confinados como, por exemplo, avaliagdo da atmasfem equipamentos apropriados, ventilagdo, mamtento
durante a realizagdo das atividades, entre outnescqntemplam a NR-33. Salienta-se que o ndo corepto da
legislagdo implicara em punicdes cabiveis, aléntalaprometer vidas de terceiros, indo contra a resgimlidade
civil.

O Engenheiro Agrébnom®&ui Skroch de Andrad@éventou um projeto inédito para auxiliar no cotdrde
explosdes o Sistema de Ventilagdo em Silos (SM#),ppde ser aplicado em qualquer tipo de silos@rsia consiste
em captar a poeira e reutiliza-la para a formulad@ioacdo animal como material inerte ou voltaapaisolo como
adubo. Além de acabar com o risco de explosded/Dtaz vantagens como reducao do teor de umidas@dios
armazenados, diminuicdo da alta temperatura daantlesgraos, controle do ataque de pragas e a némuoacao do
ar atmosférico pela poeira dos gréos, problemaq@ama aborda (AVICULTURA INDUSTRIAL, 2003)
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A Figura 3 representa o item C - Equipamentos d¢eP#io Individuais - EPI's recomendados pela ngrara
espacos confinados.

Figura 3— Item C — EPI's recomendados pela norma para espgagdinados
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Pela Figura 3 observa-se que as unidades armazasatigraos fornecem a maioria dos EPI's recongesia
pois os itens lanternas (ponto 1), iluminacdes pomtecao nas instalaces (ponto 2), botas (pontegdjpamentos de
protecdo respiratorios (ponto 8), cinturdo de smma e linhas de vida (ponto 9), escadas acesgp@igo 10) e
equipamentos de movimentagao vertical/suportesreadponto 11) possuem 100% de conformidade.

Ja, os itens extintores de incéndios (ponto 4)acetes (ponto 5) e equipamentos de comunicacadretst
(ponto 12) sé&o fornecidos por apenas duas unidaatakzando 33,33% de conformidade.

Quanto ao fornecimento de roupas de prote¢do (B)néoluvas (ponto 7) possuem 100% de inconfornddad
nenhuma unidade fornece aos seus colaboradoresitesse

No geral, todas as unidades fornecem EPI’s e treims colaboradores na utilizacdo dos mesmos. Paemm
ja foi descrito apenas uma unidade faz treinamespecifico para espacos confinados, as demais faeearamentos
gerais sobre EPI's focando a importancia da sliaagéo.

Segundo SA. A (2007), as unidades armazenadoraga@es possuem outros riscos além de explosdes que
devem ser levados em consideracdes, como, problermgaadmicos, lesdes do trato respiratério (poprago globo
ocular, riscos fisicos (ruido, iluminagdo, umidadéracdes, etc) e acidentes em geral (Quedascaufento, etc.) e
muitos desses podem ser minimizados ou evitadosaaatitizacdo de EPI's.

CONCLUSAO

A partir dos dados coletados e das entrevistaizaelals foi possivel tracar um perfil das condig@ativas a
seguranca e ao ambiente do trabalho em que setearoams unidades armazenadoras de gréos na cidddiesdavel —
PR.

Este trabalho demonstrou que nenhuma das unidadéadas segue a NR 33 na sua integridade e tiabalh
devem ser realizados, objetivando a sensibilizagieinamentos continuados os trabalhadores déssas, bem como
fornecer condi¢cdes adequadas para se trabalhaspagas confinado.
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