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RESUMO

Os insetos sdo adequados para uso em estudoslidedvae impacto ambiental e de efeitos de fragagéio florestal, pois além de ser o grupo de
animais com elevadas densidades populacionaiseayeen grande diversidade, em termos de espécastats, além de sua dinamica populacional
ser altamente influenciada pela heterogeneidadieodée um mesmo habitat. Assim sendo os insetogténde significado ecol6gico e econémico
no ambiente terrestre, por serem importantes palitures, parasitéides, predadores e bioindicadi@esjuilibrios ambientais, bem como pragas
agricolas e vetores de doencas em plantas e anifaisorréncia dos diferentes grupos de insetod dsetamente relacionada aos fatores
ambientais, tais como temperatura, umidade e disiidade de alimentos. Com o objetivo de quardifie qualificar, em nivel de ordem, a
entomofauna da Reserva Ambiental do Campus da fA&@n realizadas coletas no periodo de janeirdd@é 2 dezembro de 2007, utilizando-se 20
armadilhas feitas com potes de 500 ml presas aainelpamarelo, contendo solugdo com agua e forB%) € detergente (1%) e 20 armadilhas
confeccionadas com garrafa pet 2L, contendo sudardeja (25%) e aclcar mascavo (5%). As armadfthrasn instaladas a 1,50 m do solo, presas
a vegetacao, no interior do fragmento de floresta epnstitui a reserva. Semanalmente as armadh@as vistoriadas para retirada dos insetos
coletados e reposi¢do da solucdo. O material cuefi@ conservado em alcool 70% e levado ao Labomte Zoologia da FAG, para triagem,
identificacdo, quantificagdo e identificagdo aoehide ordem. No periodo de estudo, foram coletd80894 insetos, pertencentes a nove ordens,
sendo 60,8% capturados na armadilha com atrativeaiar e 39,2% capturados na armadilha com atratsual. As ordens Coleoptera, Diptera e
Hymenoptera foram as mais abundantes do periaula, para a coleta com atrativo alimentar quanta paiativo visual. As armadilhas com atrativo
alimentar mostraram-se mais adequadas para leventamia biodiversidade, visto que atraem tantdéss#iurnos quanto noturnos.
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INSECTS BIODIVERSITY IN THE FOREST FRAGMENT IN CASC AVEL, PARANA
ABSTRACT

The insects are suitable for use in studies ofrenmental impact assessment and the effects aoftfenr@gmentation, as well as being the group of
animals with high population densities, show gidigersity in terms of species and habitats, and fi@pulation dynamics is highly influenced by
the heterogeneity within a habitat. Thus the irséetve great ecological and economic significanctae terrestrial environment because they are
important pollinators, parasitoids, predators aiwihidicators of environmental balances, as weligricultural pests and vectors of diseases in plant
and animals. The occurrence of different groupmsécts is directly related to environmental fagteuch as temperature, humidity and availability
of food. Aiming to quantify and qualify, at the Evof order, the reserve's Environmental entomaia@ampus FAG, collections were made from
January 2006 to December 2007, using 20 traps wigoets of 500 ml to prey a yellow panel containgajution with water and formalin (5%) and
detergent (1%) and 20 traps made with 2L pet botilgaining orange juice (25%) and brown sugar (5Pl traps were set to 1.50 m of soil, the
vegetation trapped within the forest fragment tisathe reserve. Traps are inspected weekly ordemfthdrawal of the insects collected and
replacement of the solution. The collected matavis preserved in 70% alcohol and taken to the laabry of Zoology of the FAG for screening,
identification, quantification and identification the level of order. During the study period, B8, Thsects were collected, belonging to nine orders
with 60.8% caught in the trap with attractive foedd 39.2% caught in the trap with attractive visullle orders Coleoptera, Diptera and
Hymenoptera were the most abundant of the perodoltect as much food as with attractive for visattraction. The traps with attractive food were
more suitable for mapping of biodiversity, sincatthttract both diurnal as nocturnal insects.
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1. INTRODUCAO

A expansdo do uso da terra, que acompanha o cegcinda populacdo humana e o desenvolvimento das
cidades, resulta na fragmentac&o dos habitatsammitom a formacéo de fragmentos florestais deetifes tamanhos e
formas (Fowler e Venticinque, 1997). Essas alteragi@ipdem resultar no isolamento de populacdes extti&do de
espécies, reduzindo a biodiversidade local em fungéncipalmente, da perda de habitats e de unearnmcidéncia
de raios solares entre os fragmentos (Bierregiaald, 1992).

Além da perda de espécies provocada pela fragn@ntig; floresta, pode ocorrer, inicialmente, umuixdl de
espécies para os fragmentos, que podem funciomao cefugios (Wilxoc e Murphy, 1985). Extin¢édo, disgfo e
colonizagéo séo frequentes até que ocorra o estatmeinto de um novo equilibrio (Lovejoy, 1980).

Na maioria dos casos relatados de fragmentacédodesths tropicais houve perda de espécies por, meio
principalmente, da destruicdo do seu habitat; @aluip tamanho da populacgéo; inibicdo ou reducanigiaacao; efeito
de borda alterando o microclima, principalmentefi@gmentos menores; eliminacdo de espécies depeisddm outras
ja extintas, imigracdo de espécies exoticas padaems desmatadas circundantes e, posteriormemtepdragmento.
Espécies raras e com pequena area de distribigéion como aquelas que necessitam de habitats amijitos ou
especializados, parecem mais suscetiveis aoseftiragmentacao (Viamhal., 1992; Turner, 1996).

Para a entomofauna, a fragmentacao florestal telm @lacionada a maior duracdo de surtos de pragas
florestais, possivelmente devido a mudancgas nasagiies entre inimigos naturais e as mesmas (&ilXsintoet al.,
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1995), assim como a maior redugdo no nimero deciespde parasitdides do que de seus hospedeiédagfis
(Nakano e Leite, 2000), e a alteracdes na compmsigdolinizadores e na qualidade da polinizacacl{ér, 1997).

A estrutura e a abundancia das comunidades da efgona podem variar com as condi¢des de clima, esolo
vegetacdo, sendo que em uma determinada areap addipvegetacdo mostra-se como o fator determindase
populacdes de invertebrados tanto de solo quanta §éewinsohret al., 2005).

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo ddficar a biodiversidade e flutuacéo populaciat®insetos
em fragmento de floresta, localizado no municigdCédscavel, PR.

2. METODOLOGIA

O fragmento de floresta estudado é uma Area de¢&otPermanente da Faculdade Assis Gurgacz, ladaliz
na Bacia do Rio das Antas, na cidade de CascaRelsiRiada entre as coordenadas 25° 44’ Sul e 8§308ste e a
744m de altitude, apresenta um remanescente deskEddDmbrofila Mista, com presenca de araucaramlas, cedros,
erva-mate entre outras esséncias florestais.
Para o desenvolvimento do estudo de dindmicalacipual, foram utilizadas armadilhas de dois tipgendo
20 unidades confeccionadas com garrafas pet 2lteisda 200ml atrativo alimentar a base de suco rdajia (25%) e
acucar mascavo (5%) e agua. Mais 10 unidades gativatvisual, confeccionadas com placas de pqgbieno de cor
amarela com 500cffixadas em potes transparentes de plastico de 5@@mtendo solucéo de formol (5%), detergente
(1%) e 4gua. As armadilhas foram instaladas a 1,8@rmsolo, presas a vegetagdo do fragmento flore&satoletas
foram realizadas semanalmente, para retirada desoi e reposi¢éo das solugdes. O material recolbidevado ao
Laboratorio de Zoologia da Faculdade, para a tneg®ntagem e identificacao ao nivel de ordens.
Para a identificacdo do material biologico utilemarse chaves taxonémicas Buzzi (1999), Zucchi (1€95
Borror e Delong (1988).
Os dados referentes temperatura média, velocidddegdio dos ventos e pluviosidade do periodo fabtidos
junto a estacao agrometeorolégica situada a 100iragmento florestal, da faculdade.
Os resultados obtidos foram submetidos a analécgrutilizando o programa Microsoft Excel For \tfaws
2003.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de janeiro de 2006 a dezembro de 2@H@mf capturados 78.794 insetos, pertencentes a nove
ordens, sendo 47.896 (60,1%) capturados na arraadidm atrativo alimentar e 30.898 (39,9%) captusada
armadilha com atrativo visual.

A maior eficiéncia das armadilhas com atrativo aliar se deve ao fato de que muitos insetos satladr
pelos odores volatilizados dos substratos fermestadbartir do suco de fruta presente nestas dimaadsimulando o
gue ocorre na natureza a partir de galhos ou teocaflos, tal como destaca (Gallal., 2002). Ja as armadilhas com
atrativo visual tém sua atratividade dependenteeflaxdo da luz, o que pode ser prejudicada peazibas naturais
gue a prépria vegetacao oferece para visualizagdiongsmas pelos insetos.

Dentre os insetos coletados em armadilha com airalimentar no periodo de amostragem de 2006 &,200
predominaram as ordens Coleoptera (37,3% e 35,Dipfera (28,1% e 17,4%), Hymenoptera (20,6% e 22%),
Lepidoptera (8,4% e 16,9%), Blatariae (2,9% e 3,8%€uroptera (1,5% e 2,8%), Homoptera (0,4% e Heémiptera
(0,5% e 0,4%) e Orthoptera (0,3% e 0,3%), respactante para os anos (Figura 1). Ja no mesmo penado
armadilha com atrativo visual foram mais abundaate®rdens Hymenoptera (24,2% e 70,0%) Coleop8684( e
55,0%3) Diptera (40,7% e 8%), Lepidoptera (8,3%6¢%), Blatariae (2,9% e 5,3%), Neuroptera (1,8%,026),
Homoptera (1,3% e 2,3%), Hemiptera (0,6% e 1,7®jthoptera ( 0,2% e 0,7%) respectivamente em relagd anos
(Figura 2).

Em relacdo ao periodo de maior ocorréncia dosasstds diferentes ordens, verificou-se que na altmade
atrativo alimentar, a ordem Diptera teve picos gusto e novembro/06 (5,0% e 8,9%); Hymenopterarioijulho/06
(4,9%) e janeiro e julho/07(4,9%); Coleoptera apnésu predominancia entre agosto/06 (12,0%) erjareejulho/07
(7,0%, 11,0%) e Lepidoptera foi mais abundanteegatneiro a julho/07 (2,8%). Blatariae ocorreu auoais frequéncia
em marc¢o/07 (1,0%) enquanto as ordens Neuroptemraolbtera, Hemiptera, Orthoptera apresentaram ustiabdiicdo
uniforme durante o periodo de monitoramento corarealinferiores 1,0% (Figura 3).

Nas armadilhas com atrativo visual verificou-se guedem, Diptera teve picos de incidéncia nosopesd julho
e novembro/06 (13,6%, 9,0%); Hymenoptera apresemt@ior ocorréncia agosto/06 (3,6%), fevereiro eenalro/07
(5,8%, 4,9%); Coleoptera ocorreu em maior quanadamh fevereiro/07 (5,6%); Lepidoptera teve pico®darréncia
novembro/07 (1,3%); Blatariae apresentou picos esncoi07(2,3%), enquanto as ordens Neuroptera, Htmrap
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Hemiptera e Orthoptera apresentaram uma distribuigforme durante todo o periodo de monitoramenta valores
inferiores a 1,0% (Figura 4).

No periodo de amostragens houve extremos de tetapgraom minimas de 8°C e maximas de 28°C, sendo a
média de 18°C (Figura 5). A pluviosidade foi muiggiavel, com valores de zero a 87 mm. O periodo clouvas mais
uniformes foi entre abril a agosto/06. J& entreendwo/06 e maio/07 verifica-se o periodo com mamgdéncia de
chuvas (Figura 5).

Verificou-se que, nos meses de setembro até amibtem 2006 quanto em 2007, o niumero de espécimes
aumentou, provavelmente em funcdo do aumento dpetatura e da disponibilidade de alimento propasagdelo
inicio da primavera. Dentre as ordens amostradgdeid, Coleoptera e Hymenoptera apresentaram gnifisativo
crescimento em abundancia em ambos os tipos delégiasm(Figuras 3 e 4). Observou-se também, que apdlias de
chuvas com temperaturas entre 18°C até 24°C, asiliade de insetos da ordem Diptera foi muito regmativa
(Figuras 3, 4, 5).

Verificou-se uma abundéancia de vespas nos mesegaso/setembro de 2006/07, logo apds o inverno. De
acordo com Buzzi e Miyazaki (1999), isso pode setieado pelo fato de que geralmente muitas espétsta ordem
passam o inverno na fase adulta, justificando da fema a maior ocorréncia de Hymenoptera.

Para a ordem Coleoptera, constatou-se a presenga dgeupo de besouros sapréfagos, bem como prestador
(coccinelideos e escarabaeideos). Segundo Giahg(2000) os coledpteros possuem grande importanociggca,
auxiliando na percepcéatas condi¢cdes ambientais locais de uma fitofisiagaobrawrenceet al. (1999) ressalta que este
grupo representa cerca de 40% das espécies desineet30% de todas as espécies de animais, possuindo
aproximadamente 350 mil individuos identificadsenndo portanto, a ordem mais representativa doReimalia.

Os lepiddpteros se alimentam de néctar das fletess vegetais, polen, constituindo-se em impatgnipo de
insetos polinizadores, enquanto as larvas alimeseunas folhas, sendo assim consideradas as jisadigs florestas
Contudo, varios espécimes coletados podem comstguem importantes pragas agricolas, utilizanddesagmento
de floresta como reflgio temporario na entre safgartir do que recolonizam &s areas agricolasrpas.

A importancia da ordem Neuroptera reside no fatogde estes insetos, tanto adultos quanto larvas, s&
predadores vorazes de outros insetos. Borror enB€tO88) destacam que os insetos desta ordemnsétaem em
importantes agentes de controle biolégico e um iapte grupo bioindicador do equilibrio ambienfalrante o
periodo de amostragem a ocorréncia desse grupgmeépiena visto que como predador ndo séo atraidosoger e
muito pouco pela cor.

Soares e Briseidy (2003) verificou em seus estuttbdevantamento em areas florestais, que numero de
espécimes coletados em Hymenoptera e Lepidoptemreseagava maior diversidade de individuos em dias d
temperaturas altas (acima de 28°C). O autor tandmrstatou que apés dias chuvosos, a diversidadesdios da
ordem Diptera era muito representativa, j& em diae temperaturas mais amenas (abaixo dos 18°C)nenoide
espécimes de insetos era pouco significativo,aalccverificado neste estudo.

De acordo com os resultados obtidos contatou-se gqumhecimento dos fatores como temperatura, waida
alimentacéo, sdo necessarios para prever a flduaggulacional da entomofauna de determinado etessd. Da
mesma forma, devem-se utilizar armadilhas, bem catnadivos apropriados para a captura de insetoa, pavaliacdo
adequada da biodiversidade. Pois de acordo Wil¢ke8a4) ha uma série de grupos de insetos que téfar@ncias
alimentares bem definidas, utilizando-se de setepteres olfativos para detectar fontes de alinseaito seu ambiente
natural. Assim, Carrano-Moreira (1985) ressalta @uymssivel aumentar a eficiéncia das coletas sias utilizando
“iscas” ou substancias que sejam eficientes nacaptura. Melcet al. (2001) reforca que ha varios tipos substancias
para iscas que podem ser utilizadas na capturassdos, porém, as vezes, é necessario utilizar egonminacao
dessas substancias para que a coleta de um detdogrupo seja mais satisfatoria.

Os insetos sdo de extrema importancia para 0 eta®si, por serem responsaveis pela polinizacépldats,
predadores e por ocuparem vasto espaco na cadeéntdr, sendo fonte direta de alimentagdo de sweoes vivos
(THOMAZINI e THOMAZINI, 2000). Assim, com o estudde dinAmica populacional pode-se verificar e avalia
biodiversidade de insetos e condi¢cbes do fragmemtfloresta, o qual esta circundado por areasagsicno qual se
constatou que as ordens Coleoptera, Diptera e Hiptgra foram as mais abundantes do periodo tanpanaaa coleta
em armadilhas com atrativo alimentar quanto paradilhas com atrativo visual, Todavia, as armadilb@am atrativo
alimentar mostraram-se mais eficiente para moniterdao e/ou levantamento da entomofauna, visto ttaera tanto
insetos diurnos quanto noturnos.
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Figura 1. Diversidade de ordens coletadas com dltmaadcom atrativo alimentar.

Figura 2. Diversidade de ordens coletadas com altmaccom atrativo visual.

45

Figura 3. Flutuac&o populacional da entomofaunaitm@uas com armadilhas com atrativo alimentar.
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Figura 4. Flutuac&o populacional da entomofaunaitm@uas com armadilhas com atrativo visual.
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Figura 5. Dados climaticos do periodo de estuditutizacdo populacional de insetos em fragmente@§ital.
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4. CONCLUSAO

Existe uma grande diversidade de insetos no fratprae floresta, representado por nove ordens.
As armadilhas com atrativo alimentar mostrarammsgs adequadas para levantamento da biodiversidade,
visto que atraem tanto insetos diurnos quanto nosur
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