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RESUMO

A agua é um bem natural escasso que vém sendalddgra contaminado por agfes antropicas, indisstiaainda pelo crescimento agricola e uso
de insumos. Este trabalho teve como objetivo aratigjualidade microbiol6gica da agua de propriesladrais, a fim de avaliar se a agua coletada
nestas propriedades esta de acordo com o perfibpiEado pelo Ministério da Saude para consumo haptauscando a melhoria da qualidade de
salde da populacdo. Foram selecionadas sete plagerurais no municipio de Cascavel, PR, proxanaso Cascavel, local de onde é realizada a
coleta de agua pela empresa de saneamento da (BfEEPAR). As amostras de pogos e minas forantamées em frascos estéreis, seguindo as
medidas cabiveis para evitar contaminacdo cruzadant quatro meses consecutivos e, analisadasdsegécnica padrdo do Numero Mais
Provavel (NMP), assim como deteccéo de colifornaésig e termotolerantes. Percebeu-se que 85% dastras apresenta-se improprias para o
consumo humano, sendo, portanto um risco a salugepldacdo que a utiliza. Somente em uma propreetidduma mina que é indicada como
padrao de agua potavel. A populacdo desconhec® dia utilizacdo desta agua, assim como dos nefmata preservacdo de tal bem. Ndo ha
nenhum trabalho de orientagéo pela equipe de sedédpiais deveriam ser periddicos, ficando tal [amgdo isolada da salde publica.

PALAVRAS-CHAVE: contaminacgdo da agua, coliformes, propriedadessrur
MICROBIOLOGICAL EVALUATION OF DRINKING WATER IN RUR AL PROPERTIES IN CASCAVEL - PR, BRAZIL
ABSTRAC

The water is a scarce natural wealth that have Hegraded and contaminated by human activitiesisini@l or agricultural growth and the inputs
application. This study aimed to analyze the miwiolgical quality of water from farms in order tvaduate whether the water collected in these
properties is consistent with the profile recommezhddy the Health Ministry for human consumptioging to improve the quality of population
health. Were selected seven rural properties irtityeof Cascavel, PR, near the Cascavel Riverptaee where water collection was performed by
the city sanitation company (SANEPAR). The samfiiem wells and mines were collected in sterile Ksfollowing reasonable steps to avoid
cross-contamination during four consecutive monémgl analyzed according to standard technique oftNMoobable Number (MPN), as well as
detection of total coliforms and thermotolerantwés noticed that 85% of the samples were unfihfonan consumption and therefore a health risk
to the population that uses it. Only one propdrgre is a mine that is indicated as a drinking msttendard. The population is unaware of the rfsk o
using this water, as well as methods for presesmadf such wealth. There is no work of orientatipnthe health team, which should be periodic,
getting this population isolated of public health.
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1 INTRODUCAO

A agua é um recurso indispensavel a manutencédadda Apesar da grande concentracdo de agua notplane
(cerca de 70% em termos globais), apenas 2,5%agudedoce. Estes se distribuem mundialmente, p8rémdeles se
encontram nas geleiras, ndo sendo acessiveis aenhorastando apenas 3% a ser explorado (SHIKLOMANOV
1997). Porém, apenas 0,01% encontra-se em fontesuipificie enquanto o restante esta em fonteersabeas
(MARTINS, 2008).

No Brasil encontra-se 13,7% da &gua doce, entretargtis de 73% desta encontra-se na bacia Amaz@piea
habitada por menos de 5% da populagao brasiledsta® apenas 27% dos recursos hidricos superfix@sseiros os
quais estdo disponiveis para as demais regides,restlem 95% da populacédo do pais (LIMA, 1999).

A quantidade jé irrisoria de agua utilizavel nongla passa por problemas como a polui¢édo, a qrahgmnte é
causada devido o crescimento urbano, industriair@ mal planejado e consequentemente comprometersiide
humana (SILVA; UENO, 2008). A interferéncia aosutsos hidricos nas areas rurais se agrava devi@steuicao de
vegetacdo permanente como a mata ciliar, uso a#éxgros e contaminacdo com dejetos organicos,cedpente
aqueles de origem fecal humana e animal. Essearor@ntes podem ser depositados de forma a pemetranlo
atingindo o lencol freatico, o qual em geral émtdade agua para consumo da populacado do meio(@CMCALVES,
2003).

Deste modo, faz-se necesséario o monitoramentoamestia sua qualidade, especialmente no meio amdé a
populagdo, em sua maioria, ndo é abastecida paresagpde saneamento e a 4gua advém de sistermnaatizits de
abastecimento, normalmente, sem receber qualguoedd tratamento prévio (CASALLI, 2008).

A &gua impropria para consumo constitui a segundemtausa mundial de morte infantil. Além dissse, a
infecgBes parasitarias transmitidas pela agua@mpal saneamento atrasam o potencial de aprendizégenais de
150 milhdes de criancas (PNUD, 2006).
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A grande deficiéncia de saneamento béasico em vée@ides brasileiras imp&e amplo niumero de pessoss
riscos de exposi¢cdo direta ou indireta com agusacanada. O volume de esgotos sanitarios langada®lo ou em
corpos d'agua, em estado bruto ou insuficienteménatiado, carreia expressiva carga de organismtméricos
excretados por individuos no meio ambiente. Esselrgude deficiéncia da barreira sanitaria tem forfi@éncia nos
indicadores de salde (GONCALVES, 2003).

Os micro-organismos mais utilizados para indicazoataminacdo fecal de humanos ou animais em aguasa
coliformes, cuja presenca a torna imprépria patarsumo humano (MICHELINA et al., 2006), portantmua potavel

€ aquela que esteja livre de Escherichia coli difocmes termotolerantes, sendo recomendada su@neiasem 100 ml

(FORTUNA et al., 2007).

Dados do IBGE (2002) dizem respeito aos sistemaspecdo de agua do pais, porém quase a totabidaties
analises abrange apenas regides urbanas, deixgmujoukacao rural isolada do processo. Assim, persebquanto a
populagédo brasileira encontra-se vulneravel a cointgdo das fontes de agua.

Este trabalho teve como objetivo analisar a qudédaicrobiologica da dgua de propriedades rurgizadas para
consumo humano, a fim de avaliar se 0 material @stacordo com o perfil preconizado pelo Ministéta Saude,
buscando assim melhoria da qualidade de satdepdéagao por meio de principios educativos.

2 METODOLOGIA

Foram selecionadas sete propriedades rurais quesesptassem minas ou pogos no municipio de Cascavel,
proximas ao Rio Cascavel, variando em entre osopaggograficos 24° 59’ 46.” S, 53° 26’ 13.” W e 83°15.” S, 53°
28' 20" W

Em cada um dos pontos foram realizadas quatroasodiet &gua, durante os meses de maio a agosto.

As amostras foram coletadas em frascos esteriizadguindo os padrdes que evitassem a contamimacao
encaminhadas ao Laboratério de Microbiologia GéadlUniversidade Estadual do Oeste do Parana (UNT@GE ®$nde
a analise foi realizada através do método do NunMais Provavel (NMP). Foram também realizados teste
confirmatérios para coliformes totais e termotaiéea, utilizando- se os meios Verde Brilhantes (¢Bscherichia
coli (EC). Para diferenciacédo dos coliformes, asstras dos tubos EC positivos (formacéo de gasjnfanoculadas
em placas contendo agar eosina azul de metilen®JEM

Os resultados foram analisados estatisticamerawémrdo teste de Pearson, com 95% de significaBestas
serviram como bases para discussdo e comparag¢éabdtho baseado também nas condi¢cdes ambieritefla&ncias
antropolégicas dos pontos, assim como risco a saalgepulacao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 28 amostras coletadas, apenas sete apreseméaatados satisfatorios. Sendo assim, 75% dasteaso
apresentaram-se fora dos padrdes microbiolégic@sdmua de consumo humano. Em um trabalho seme)hamtaral
e colaboradores (2003) analisaram a agua de consumano em propriedades rurais na regido nordesestddo de
Sao Paulo e constataram que 96,7% das aguas denemisimano nestas propriedades apresentavam-seldsra
padrbes determinados para aguas destinadas ao mEsmuutro estudo realizado por com Colvara ef2409), ao
avaliar a qualidade da agua subterrédnea de potesiamos no sul do Rio Grande do Sul observou @@86ldas
amostras de pocos artesianos estavam contaminadegliformes totais e termotolerantes.

Segundo o padrao ditado pela portaria n° 518 dashdiio da Salde (2004), nas aguas provindas demeas,
pogos e minas que ndo recebem nenhum tratamerds datserem consumidas, € tolerada a presencdifdentes
totais, desde que estejam ausentes os termot@sr&@s resultados das andlises realizadas forapecados com este
padrdo e estdo expressos na Tabela 01.

O ponto 1 (P1) apresentou coliformes termotolesaata todas as amostras coletadas, demonstranddogata
do padrédo determinado pelo Ministério da Salde §édgundo ponto avaliado (P2), apesar de apreseiiformes
totais teve auséncia de termotolerantes, senddantorconsiderada prépria para o consumo humamgunde as
diretrizes atuais.
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Tabela 1: Média no Numero mais provavel de colifesriotais e termotolerantes nas propriedades rurais

PONTO

COLETA CTo CTe Qualidade
P1 8,7x10 1,0x16 Impropria
P2 1,2 x 16 <3 Propria

P3 15x16 81x1d Impropria
P4 1,7x16  69x18 Impropria
P5 16x1d 79x18 Impropria
P6 2,7x16  1,8x14 Impropria
P7 12x16 38x1§ Impropria

Cto: Numero mais provavel de coliformes totais (URD).

Cte: Numero mais provéavel de coliformes termotoltas.

(UFC/mL).

Propria/impropria: Segundo os parametros exigiada portaria n°® 518 do Ministério da Saude, patms8getiradas de
pocos, minas e nascentes, as quais nao recebemmménatamento.

No P3 verificou-se contaminacéo elevada de coliésrjd na primeira coleta, apresentando as maioéelsam
no namero de coliformes totais. Os moradores faretnuidos que fervessem ou filtrassem a agua detésgeri-la, a
fim de minimizar os danos a saulde, além de readizhigienizacdo do poco, se possivel. Percebewsentes da
primeira coleta, os proprietarios utilizavam condaltzo organico, o esterco de animais nas plantagéiesse localizam
proximos ao do poco, considerada uma pratica comasriavouras. Antes da terceira coleta, os moradetataram a
limpeza do poco, resultando em uma queda sifnii@ano NMP/mL. Porém foram encontrados coliformes
termotolerantes em todas as amostras analisad@seafando-se fora do padrao microbiol6gico deterdd pelo
Ministério da Saude.

Nos pontos P4, P5 e P6 e P7, foi detectada a mgeesn coliformes termotolerantes em todas as aasostr
analisadas considerando-se entdo uma agua imppgydaeconsumo humano e de animais.

Dentre estes, se percebe que o ponto seis (P§)pnto sete (P7) apresentaram o maior nivel deaoona¢ao
por coliformes termotolerantes, o que pode seridersdo grande problema a salde dos moradoresapendem
daquela a4gua para sua sobrevivéncia. O P6 apresatiteda alteracdo na coloracdo da agua, a qualaesirva, nao
respeitando, portanto a transparéncia exigida.

No sétimo ponto avaliado (P7), os proprietarios dl@am o poco que fora analisado e foi construiifia umina
perfeitamente cercada com tijolos e cerca de apare evitar a aproximagdo de animais. As amostiatacias desta
mina apresentaram-se de 6tima qualidade, havergolgs mudancas quando as coletas foram comparadasEsta
néo apresentou coliformestotais nem termotolesante

Quando comparada a diferenca na presenca de owmtifototais nos diferentes pontos coletados, uiiiaao
teste de correlacao de Pearson, com 95% de s#@mifir, percebeu-se que ha diferenca significativguhlidade da
agua entre alguns pontos de amostragem.

Também sdo nitidas as diferencas observadas ententaminacdo por coliformes termotolerantes nas
propriedades. A P3 foi a que apresentou maior atintgdo quando comparada as demais, 0 que nda BRUtras
de apresentarem também alto grau de contaminac@oovd@vel causa de contaminacdo desta propriedadeve ao
local de criacdo de suinos, os quais eliminam sx@setas ao lado da fonte. O esterco destes anindaisé
encaminhado para fossas, ou para algum local Idogpoco de onde a agua é coletada, ficando no sodmial é
permeavel a tais residuos.

4 CONCLUSOES

Dentre as sete propriedades analisadas, apengsropneedade (14,3% das amostras), apresentaraitackss
satisfatorios para consumo humano, pois se mosteota de coliformes termotolerantes, como ditadrgo do
Ministério da Saude.

Héa desconhecimento dos proprietarios sobre pro@ga@gua e ndo um descaso dos mesmos, sendo necessa
gue equipes de saude visitem estes domicilios caioriteqiiéncia e os instruam da melhor forma detena vida
saudavel, minimizando assim a ocorréncia de doenf@gocontagiosas e possiveis 6bitos.
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O fato de lavar os pocos em algumas propriedadesmrou uma eficiente maneira de reduzir a quadédie
coliformes presentes na 4gua de consumo. Outragdaates como a aplicacédo de cal e 4gua sanitéaniaéia
demonstraram resultados, mas néo sdo recomengé@vesisr um risco a salde quando em altas concéastac
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