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RESUMO

A eficiéncia reprodutiva é determinante para a eficacia na produgdo da bovinocultura de corte, sendo a inseminagao
artificial em tempo fixo (IATF) uma ferramenta utilizada para melhorar os indices reprodutivos. O presente trabalho teve
como objetivo relatar a influéncia da presenca do corpo liteo (CL) no inicio do protocolo de IATF, do escore de condicao
corporal (ECC) e da expresséo de estro em relacéo & taxa de prenhez em fémeas bovinas da ra¢a Nelore (Bos taurus
indicus). O estudo foi realizado através de dados coletados previamente de 336 fémeas multiparas criadas em regime
extensivo em uma propriedade localizada no noroeste do Parana. As fémeas foram submetidas a um protocolo de IATF
de trés manejos, sendo realizada uma avaliacdo ovariana no dia inicial do protocolo (D0) por ultrassonografia para a
identificacdo de CL. Também foram registrados o ECC e a expresséo de estro. Os dados foram analisados através do teste
estatistico Qui-quadrado de Pearson com o objetivo de avaliar associacdo entre as varidveis. Os resultados demonstraram
que a presenca de CL no inicio do protocolo esteve relacionada a uma taxa de prenhez superior (65,7%) em relacdo as
fémeas com auséncia de CL (49,4%). A expressdo evidente de estro até o0 momento da inseminagdo artificial (1A) teve
relacdo com um melhor desempenho reprodutivo. Conclui-se que a presenca de CL no inicio do protocolo e a expressdo
forte de estro até 0 momento da inseminac&o, associados a um adequado ECC, sdo fatores importantes para 0 aumento na
taxa de prenhez de fémeas Nelore.

PALAVRAS-CHAVE: Bos taurus indicus. Escore de Condicdo Corporal. Fertilidade. Inseminacdo Artificial em Tempo
Fixo.

INFLUENCE OF CORPUS LUTEUM PRESENCE, BODY CONDITION SCORE, AND ESTRUS
EXPRESSION ON REPRODUCTIVE EFFICIENCY IN NELLORE COWS SUBJECTED TO TIMED
ARTIFICIAL INSEMINATION (TAI)

ABSTRACT

Reproductive efficiency is a determining factor for the effectiveness of beef cattle production, and timed artificial
insemination (TAI) is a tool widely used to improve reproductive indices. The present study aimed to report the influence
of the presence of the corpus luteum (CL) at the beginning of the TAI protocol, body condition score (BCS), and estrus
expression on pregnancy rate in Nellore cows (Bos taurus indicus). The study was conducted using previously collected
data from 336 multiparous females raised under extensive management on a farm located in northwestern Parana State,
Brazil. The females were subjected to a TAI protocol consisting of three handling events, and ovarian evaluation was
performed on the initial day of the protocol (DO) by ultrasonography to identify the presence of CL. Body condition score
and estrus expression were also recorded. Data were analyzed using Pearson’s chi-square test to assess associations among
variables. The results showed that the presence of CL at the beginning of the protocol was associated with a higher
pregnancy rate (65.7%) compared with females without CL (49.4%). Clear estrus expression up to the time of artificial
insemination (Al) was associated with better reproductive performance. It is concluded that the presence of CL at the
beginning of the protocol and strong estrus expression up to the time of insemination, combined with an adequate BCS,
are important factors for increasing pregnancy rates in Nellore females.

KEYWORDS: Bos taurus indicus. Body Condition Score. Fertility. Timed Artificial Insemination.
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Influéncia da presenca de corpo lteo, da condigéo corporal e da expresséo de estro sobre a eficiéncia reprodutiva
em vacas nelore submetidas a IATF

1. INTRODUCAO

O Brasil possui 0 maior rebanho bovino comercial do mundo, registrando em 2023 o
equivalente a 238,6 milhGes de cabecas, representando uma seérie historica de crescimento (IBGE,
2023). Grande parte do rebanho brasileiro é composta por animais da raca Nelore, por serem mais
resistentes as altas temperaturas e a oscilacéo no fornecimento de alimento durante o ano. No entanto,
€ comum observar nesses animais um longo periodo de anestro pos-parto, resultando em uma menor
eficiéncia produtiva do rebanho (SALES et al., 2024).

Como meio de mudar este cenério, biotécnicas reprodutivas foram desenvolvidas e se tornaram
essenciais para se alcancar melhor produtividade na pecuéria (SALES et al., 2024). Alinhadas a um
bom manejo dos animais e a um adequado escore de condicao corporal (ECC), essas técnicas visam
otimizar a producdo, aumentar a eficiéncia reprodutiva e melhorar o ganho genético do rebanho
(SILVA et al., 2024).

Dentre essas biotécnicas, destaca-se a inseminacao artificial em tempo fixo (IATF), uma das
mais utilizadas no Brasil, que apresenta vantagens significativas em termos de retorno econémico e
aumento da produtividade do rebanho (BARUSELLI et al., 2022). Desde o desenvolvimento de
protocolos mais adequados para fémeas zebuinas criadas a pasto, a técnica tem se expandido
expressivamente, sendo responsavel por 91,2% das inseminagdes realizadas no Brasil em 2023
(SALES et al., 2024).

Entre os fatores para se obter um melhor desempenho reprodutivo do rebanho, pode-se dizer
que a presencga de ciclicidade no inicio do protocolo, uma nutri¢do adequada — resultando em um
ECC apropriado — e uma boa expressdao de estro sdao determinantes para se alcangar melhores
resultados (GHELLER, 2019; SILVA et al., 2024).

Diante deste cenario, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da presenca
de CL no inicio do protocolo, do ECC e da expressdo de estro sobre a taxa de prenhez de fémeas

Nelore (Bos taurus indicus) submetidas a IATF.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 LUTEOGENESE

Ap0s a ovulacdo, a qual ocorre na espécie bovina no metaestro e pode ser definida de forma
simples como a liberacdo de um odcito pelo foliculo dominante (FD) cerca de 12 a 16 horas ap6s o
estro (FERREIRA, 2010), o foliculo recém ovulado passa por uma remodelacdo, interrompendo a
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producdo de estrogeno (E2) e comegando uma crescente producdo de progesterona (P4). As células
da teca e da granulosa comecam uma vigorosa multiplicacdo e diferenciacédo, resultando em uma
reconstrucdo vascular, originando o corpo hemorrégico, o qual se diferencia em CL cerca de 5 dias
ap6s a ovulacdo (LUZ; CELEGHINI; BRANDAO, 2023).

Esse processo compreende alteragdes morfoldgicas e bioquimicas e envolvem a proliferacéo,
diferenciacdo e reorganizacdo das células da teca e da granulosa acompanhadas por uma intensa
reconstrucdo vascular, sendo esse processo definido como luteinizacdo (HAFEZ; HAFEZ, 2004).
Apds este processo, um orgao endocrino transitorio é formado, sendo este denominado de CL, o qual
possui uma vida util que pode variar de 14 até 18 dias nas fémeas bovinas. Sua formacdo e
manutencdo dependem de um horménio secretado pela adeno-hipéfise, denominado de horménio
luteinizante (LH). A principal funcdo do CL é a sintese e a secrecdo de P4 e por conta de seu alto
consumo de oxigénio é um dos tecidos mais vascularizados do organismo, fator este que favorece a
répida passagem de P4 para a circulacdo sistémica (LUZ; CELEGHINI; BRANDAO, 2024).

O CL é composto por uma grande quantidade de colesterol e betacaroteno, por este motivo
possui uma cor amarelada, derivando o nome “corpo amarelo” (corpus luteum), sendo seu tamanho
correspondente ao tamanho do foliculo que o originou (LUZ; CELEGHINI; BRANDAO, 2023).

2.2 ESCORE DE CONDICAO CORPORAL

A avaliacdo visual do escore de condicdo corporal (ECC) dos animais é um método prético,
desenvolvido para estimar de maneira subjetiva a quantidade de reservas de energia corporal em
forma de gordura subcutanea que os bovinos acumulam (JAUME; MORAES, 2002). Segundo
JEFERRIES (1961) citado por EDMONSON, et al., (1989), a primeira escala de ECC foi
desenvolvida para avaliar o ECC de ovelhas, sendo esta dividida em “0” onde o animal se apresentava
extremamente magro ¢ a “beira da morte” ¢ “5” onde o animal se apresentava muito gordo. Para a
avaliacdo, era realizada a palpagédo dos processos espinhosos e transversos da coluna vertebral a fim
de verificar a quantidade de gordura e musculos que este animal apresentava.

Posteriormente, escalas numéricas foram desenvolvidas com o intuito de facilitar a avaliagdo
do ECC em bovinos. Dentre estas escalas, a escala inglesa de cinco classes é a mais utilizada, sendo
ela avaliada de “1” a “5” com variagao de “0,25” entre as escalas, onde 1 corresponde a um animal
muito magro e 5 corresponde a um animal muito gordo (EDMONSON, et al., 1989). Para realizar
esta avaliagdo, observa-se as regides do dorso, costelas, insercdo da cauda e tuberosidade do ileo e
isquio desses animais (DE LIMA, 2022). Escalas numéricas foram desenvolvidas com o intuito de
facilitar a avaliacdo do ECC, dentre estas escalas, a escala inglesa de cinco classes é a mais utilizada,
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sendo ela avaliada de “1” a “5” com variacao de “0,25” entre as escalas, onde 1 corresponde a um
animal muito magro e 5 corresponde a um animal muito gordo (EDMONSON, et al., 1989).

A importancia da avaliacdo do ECC ndo esta apenas relacionada a fatores nutricionais destes
animais, mas também a fatores reprodutivos, exercendo uma influéncia direta sobre a fertilidade
(FERREIRA, et al., 2013). Segundo TORRES, TINEO e RAIDAN (2015) animais com ECC baixo
tendem a permanecer mais tempo em anestro, possuem menor atividade ciclica e probabilidade de

prenhez inferior quando comparados a animais com ECC adequados (> 3).

3. METODOLOGIA

Para realizar o presente trabalho, foram utilizados dados coletados previamente de 336 fémeas
bovinas multiparas da raca Nelore, criadas em regime extensivo em uma fazenda localizada na cidade
de Séo Jodo do Caiud, na regido noroeste do Parand, entre os meses de setembro de 2024 e marco de
2025.

No manejo rotineiro da propriedade, as fémeas eram submetidas a um protocolo de IATF
composto de trés manejos, distribuidos em dia zero (DO0), dia oito (D8) e dia dez (D10), como
demonstrado na Figura 1.

No DO do protocolo, apés a identificacdo individual das fémeas por meio da leitura do nimero
de identificacdo (brinco com namero visual e/ou brinco eletrdnico), as vacas passavam por exame
ginecoldgico em que era realizada uma avaliacdo ovariana. Esta avaliacdo foi feita por via transretal
com auxilio de um aparelho de ultrassonografia Ultramedic Infinit 1V. Os ovérios foram avaliados
para verificacdo da presenca ou auséncia do CL.

No DO, em todas as vacas era administrado por via intramuscular 2 mg de benzoato de estradiol
(Sincrogen®, GlobalGen Vet Science, Jaboticabal, S&o Paulo, Brasil) e inserido um dispositivo
intravaginal de liberacdo lenta de P4 (Repro Neo 1g®, GlobalGen Vet Science, Jaboticabal, S&o
Paulo, Brasil) de primeiro uso, o qual permaneceu nas fémeas durante oito dias. Nas fémeas que
possuiam CL, no manejo do DO era incluida por via intramuscular uma dose de 0,526 mg de
cloprostenol sddico, analogo de PGF2a (Induscio®, GlobalGen Vet Science, Jaboticabal, S&o Paulo,
Brasil) com objetivo de promover a lise do CL. Nos demais dias do protocolo (D8 e D10) néo havia
diferenca no manejo realizado nos animais, independentemente se apresentaram ou ndo o CL no DO.

No DO, no manejo rotineiro da propriedade, tambem foram coletadas as informac6es do peso e
0 escore de condicdo corporal (ECC) das matrizes, sendo o ECC avaliado sempre pela mesma

profissional, em uma escala de “1”” a “5”, com variagdo de “0,25” entre as escalas.
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No D8 foi realizado o manejo de retirada dos implantes e administrados via intramuscular 0,526
mg de cloprostenol sodico (Induscio®, GlobalGen Vet Science, Jaboticabal, Sdo Paulo, Brasil),
300U de gonadotrofina coridnica equina (eCG) (eCGen®, GlobalGen Vet Science, Jaboticabal, Sdo
Paulo, Brasil) e 1,0 mg de cipionato de estradiol (Cipion®, GlobalGen Vet Science, Jaboticabal, S&o
Paulo, Brasil). Todas as fémeas receberam marcacao na base da cauda com bastéo de tinta marcadora
(Zoomarc Plus®, Agrozootec, Itu, S&o Paulo, Brasil) para auxiliar na identificacdo da manifestacéo

do estro, como ilustrado na Figura 2.

Figura 1 — Protocolo farmacoldgico utilizado para a sincronizacéo da ovulacao.

1A
GnRH - 1,0ug (fémeas
P4 que manifestaram estro
BE —2mg CE - 1,0mg fraco ou tiveram

PGF2a — 0,526mg (fémeas auséncia de estro)
que apresentaram CL) PGF2a —0,526mg

eCG — 300Ul
| P4 | |
| | |

DO D8 D10

Fonte: Autores (2025).

Legenda: DO - dia inicial do protocolo, BE - benzoato de estradiol, PGF2a - prostaglandina F2 alfa, P4 - progesterona,
D8 - oitavo dia do protocolo, CE - cipionato de estradiol, PGF2a - prostaglandina F2 alfa, eCG - gonadotrofina coridnica
equina, D10 - décimo dia do protocolo, GnRH - horménio liberador de gonadotrofina e 1A - inseminacéo artificial.

No dia dez (D10), 48 horas ap6s a retirada do implante de P4, foi realizada a inseminacédo
artificial (1A). Nos animais que ainda apresentavam tinta na base da cauda foi administrado 10pg de
Buserelina (Analogo ao GnRH - Sincroforte®, Ouro Fino, Cravinhos, S&o Paulo, Brasil) por via
intramuscular. Todos os animais foram inseminados pela mesma médica veterinaria experiente.

O sémen utilizado era de um unico touro e oriunda de uma Unica partida comercial. O sémen
estava armazenado em botijdo criogénico, submerso em nitrogénio liquido. As palhetas foram
descongeladas em um descongelador de sémen portatil (INTRAGEN TECH-FOR-LIFE®)
submersas em agua morna em uma temperatura entre 35 °C a 36 °C por 30 segundos, sendo a
temperatura aferida e monitorada também com um termometro de alcool para maior precisdo. A
inseminacado artificial (I1A) foi realizada por via transcervical, sendo o sémen depositado no corpo
uterino.

O diagnostico de gestacéo foi realizado por ultrassonografia transretal pela mesma profissional
cerca de 30 dias ap0Os a inseminacdo das matrizes. Todos os dados coletados durante 0 manejo

reprodutivo dos animais estavam armazenados em planilhas de controle do rebanho. Deste banco de
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dados, foram selecionadas informacgdes de 336 vacas que estavam nas mesmas condigdes, ou seja,
somente fémeas multiparas, lactantes, com periodo pds-parto variando de 30 a 40 dias no momento

do DO e que receberam apenas implantes de primeiro uso na IATF.

Figura 2 — Avaliagdo da expresséo de estro nos animais no dia da inseminacéo artificial em tempo
fixo.

Fonte: Arquivo pessoal (2025).
Legenda: D10 - décimo dia do protocolo, A: Animal com presenca de tinta, indicando auséncia de estro até 0 momento
da IA - inseminacéo artificial, B: Animal com tinta parcialmente removida, indicando estro fraco até 0 momento da IA,
C: Animal com tinta totalmente removida, indicando estro forte até o0 momento da IA.

Do banco de dados foram selecionadas as informagGes sobre a presenca ou auséncia de corpo
luteo no dia inicial do protocolo, peso, ECC, expressdo de estro no momento da IATF e o diagndstico
de gestacdo. Os dados foram analisados através do teste estatistico Qui-quadrado de Pearson ao nivel
de significancia de 5% com o objetivo de avaliar associacao entre as variaveis presenga ou auséncia
de CL no DO, diagnostico de gestacdo e expressdo de estro das fémeas. Para isso, foi utilizado o

programa estatistico Bioestat 5.3.
4. ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Na Tabela 1, sdo apresentados os resultados de frequéncia absoluta e relativa (%) das variaveis:
presenca/auséncia de corpo luteo no Dia 0 (D0), diagnéstico de gestacdo e expressao de estro das
fémeas avaliadas. No estudo realizado por Santos et al. (2018), os autores identificaram que 13,1%
das fémeas avaliadas apresentavam CL no DO, com um escore condic¢do corporal médio (ECC) de
2,76. Em comparagdo com esses dados, observa-se que, no presente estudo, das 336 fémeas avaliadas,
19,9% apresentaram CL no DO, além de terem um ECC médio de 3,4, demonstrando que um ECC
mais alto no rebanho pode estar associado ao retorno mais precoce a ciclicidade pds-parto.
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Tabela 1 — Frequéncia relativa (%) e absoluta (n) das variaveis presenca de corpo liteo no dia zero
(D0), diagndstico de gestacdo e expressao de estro de 336 vacas atendidas em uma propriedade de
bovinos de corte localizada na cidade de S&o Jodo do Caiud, regido noroeste do Parang, Brasil.

Variavel Resposta n (%)
) Auséncia 80,1% (269/336)
Corpo lateo no DO
Presenca 19,9% (67/336)
o y Gestante 52,7% (177/336)
Diagnostico gestagdo )
Né&o gestante 47,3% (159/336)
Estro forte 51,5% (173/336)
Expressao estro Estro fraco 29,5% (99/336)
Auséncia de estro 19,0% (64/336)

Fonte: Autores (2025).

Na Tabela 2, apresenta-se a andlise de referéncia cruzada entre a presenca de CL no DO do
protocolo de IATF e o diagnostico de gestacdo. Observa-se que houve associagdo entre as variaveis
(p < 0,05), indicando que as fémeas que apresentam corpo liteo no inicio do protocolo obtiveram
uma taxa de prenhez de 65,7%, enquanto as que ndo apresentaram corpo lGteo obtiveram uma taxa
inferior, de 49,4%.

Segundo Borchardt, Pohl e Heuwieser (2020), em um estudo conduzido com vacas leiteiras da
raca Holandesa, os animais que apresentavam corpo lGteo (CL) no inicio do protocolo de IATF
obtiveram melhores resultados reprodutivos, com um aumento de 10,5 unidades percentuais na taxa
de prenhez. Em concordancia, Gheller (2019) identificou melhores taxas de prenhez em fémeas
Nelore que apresentavam CL o inicio do protocolo, destacando a influéncia positiva da ciclicidade
sobre a sincronizacdo folicular e a fertilidade. Resultados semelhantes foram observados na presente
pesquisa, na qual as fémeas que possuiam CL no inicio do protocolo apresentaram taxa de prenhez
de 65,7%, significativamente superior aquelas que ndo apresentaram CL nesse mesmo periodo
(49,4%), evidenciando a benéfica contribuicdo da ciclicidade ovariana em relagdo ao desempenho
reprodutivo em vacas Nelore, semelhante ao que ja foi evidenciado em vacas leiteiras.

A Figura 3 apresenta a distribuicdo do escore de condi¢éo corporal (ECC) das fémeas avaliadas
no presente estudo. No inicio do protocolo de IATF, foi realizada a pesagem dos animais, obtendo-
se um peso meédio do rebanho de 501,93 kg. Na mesma ocasido, foi aferido o ECC das fémeas, que
apresentaram um ECC médio de 3,4.
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Tabela 2 — Tabela de referéncia cruzada entre presenca de corpo luteo no dia zero (DO) e
diagnostico de gestacdo de 336 vacas atendidas em uma propriedade de bovinos de corte localizada
na cidade de S&o Jodo do Caiua, regido noroeste do Parand, Brasil.

Corpo luteo no DO

Diagnostico gestacgéo ) Valor P*
Auséncia Presenca
Né&o gestante 50,6% (136/269)  34,3% (23/67) 0017
Gestante 49,4% (133/269)  65,7% (44/67) '

*Qui-quadrado de Pearson
Fonte: Autores (2025).

De acordo com Ferreira et al. (2013), em um estudo realizado com o objetivo de avaliar a
relacdo entre o ECC e a taxa de prenhez em fémeas bovinas, foi observado que fémeas com ECC > 3
apresentaram desempenho reprodutivo superior, enquanto fémeas com ECC entre 2,0 e 2,5
apresentaram um desempenho reprodutivo inferior. Na presente pesquisa, as fémeas avaliadas
apresentavam ECC > 3. Esse resultado reforca, de maneira positiva, os achados descritos por Ferreira
et al. (2013), Fernandes (2012) e Silva e Berto (2023), que destacam a influéncia favoravel de uma

nutricdo adequada e de um ECC >3 sobre o desempenho reprodutivo de vacas de corte.

Figura 3 — E.C.C. das fémeas no DO do protocolo atendidas em uma propriedade de bovinos de
corte localizada na cidade de S&o Jodo do Caiua, regido noroeste do Parand, Brasil.

100 -

92
90 - 02,5
| 76
80 75 2,75
70 -
o3

60 -
50 | 03,25
40 - W35
30 | 03,75
20 | 14 -
10 | - a4

1 04,25
0 i

Fonte: Autores (2025).

Na Tabela 3, apresenta-se a referéncia cruzada entre a expressao de estro e o diagndstico de
gestacédo das fémeas avaliadas. Observa-se que, entre os animais que ficaram gestantes, houve uma

diferenca significativa entre as categorias em relacdo a expressao de estro: a categoria classificada
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como “expressdo de estro forte” apresentou maior taxa de prenhez (61,3%) em relacdo a categoria
“auséncia de expressdo de estro” (32,8%), enquanto a categoria “expressao de estro fraco” (50,5%)
apresentou resultado intermediario, sem diferenca em relacdo as demais categorias, sendo semelhante
estatisticamente tanto com a categoria “expressao de estro forte” quanto a “auséncia de expressao de

estro”.

Tabela 3 — Tabela de referéncia cruzada entre expressao de estro e diagnostico de gestacdo de 336
vacas atendidas em uma propriedade de bovinos de corte localizada na cidade de S&o Jodo do Caiud,
regido noroeste do Parana, Brasil.

Diagnostico Expresséo estro
gestacao Estro forte Estro fraco Auséncia de estro
Vazia 38,7% (67/173) 49,5% (49/99) 67,2% (43/64)
Prenhe 61,3%* (106/173) 50,5%% (50/99) 32,8%" (21/64)

Obs: o teste Qui-quadrado de Pearson demonstrou haver associacdo entre as variaveis (P<0,01). Sendo assim, foi feito o teste Qui-
quadrado em tabelas 2 x 2-#P: Letras diferentes na linha demonstram diferencas entre os grupos (P<0,01).
Fonte: Autores (2025).

Estes achados corroboram os resultados apresentados por Sa Filho et al. (2010), que, em um
estudo realizado com fémeas Bos taurus indicus, concluiram que animais que manifestam sinais mais
evidentes de estro apresentam um melhor desenvolvimento do foliculo dominante (FD), melhor taxa

de ovulacdo e melhores taxas de prenhez, reforcando os dados observados na presente pesquisa.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A presenca de CL no DO, um adequado ECC e uma boa expressdo de estro sdo fatores
determinantes para melhores resultados nos protocolos de IATF, aumentando assim a taxa de prenhez
das fémeas. Portanto, a adogdo de bons manejos reprodutivos e boa nutri¢cdo dos animais, alinhados
com uma avaliacdo prévia da ciclicidade sdo ferramentas que podem potencializar os indices

reprodutivos do rebanho.
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