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RESUMO

Com o intuito de que a utilizacdo de biomateriais passe a ser rotina na pratica ortopédica veterinaria, varios estudos ainda
precisam ser realizados para comprovar a seguranca e a eficacia de tais materiais. Buscando este progresso, 0 presente
estudo, objetiva revisar quais sdo 0s biomateriais usados na ortopedia veterinaria especificamente nos cées, gatos e
ovelhas de maneira sistematica. A revisdo sistematica é essencial pois auxilia no direcionamento para tomada de decisdes,
além do beneficio da atualizacdo do profissional que a I&. Para a presente pesquisa foi usado o método PRISMA como
suporte de orientagdo. Para delimitar a extensdo da pesquisa foi analisada a populacéo, intervencao, comparacéo, desfecho
e tipo de estudo (PICOS). Durante as buscas nas plataformas de pesquisa online foram encontrados ao total 757 estudos
incluindo (céo, gato e ovelha) no idioma inglés. Apenas trés estudos no idioma portugués foram encontrados. Do total de
registros encontrados, 221 eram duplicados, restando 520 estudos para anélise de titulo, por meio desta verificacdo, 467
artigos foram excluidos pelo titulo e 53 estudos possuiam potencial de atingirem os critérios de inclusdo na reviséo
sistematica. Entre esses, 15 foram excluidos pelo resumo, restando um total de 38 registros para leitura integral do estudo
e assim conclusdo de elegibilidade. O estudo serviu para compreender sobre a aplicagdo dos biopolimeros sintéticos na
ortopedia veterinaria, bem como os seus beneficios para o tratamento de diversas afec¢des. Sabendo que a medicina
veterinaria estd em constante evolucéo, ha a necessidade de que as pesquisas estejam alinhadas com esse progresso.

PALAVRAS-CHAVE: Procedimentos ortopédicos, Proteses, Implantes, Bioplastico, Biomaterial.

USE OF SYNTHETIC BIOPOLYMER IN VETERINARY ORTHOPEDICS (DOG, CAT, AND SHEEP): A
SYSTEMATIC REVIEW

ABSTRACT

In order for the use of biomaterials to become routine in veterinary orthopedic practice, several studies still need to be
conducted to prove the safety and efficacy of such materials. Seeking this progress, the present study aims to
systematically review which biomaterials are used in veterinary orthopedics specifically in dogs, cats and sheep.
Systematic reviews are essential because they help guide decision-making, in addition to the benefit of updating the
professional who reads them. For this research, the PRISMA method was used as guidance support. To delimit the scope
of the research, the population, intervention, comparison, outcome and type of study (PICOS) were analyzed. During the
searches on online research platforms, a total of 757 studies were found including (dog, cat and sheep) in english. Only
three studies in Portuguese were found. Of the total records found, 221 were duplicates, leaving 520 studies for title
analysis. Through this verification, 467 articles were excluded based on the title and 53 studies had the potential to meet
the inclusion criteria in the systematic review. Of these, 15 were excluded based on the abstract, leaving a total of 38
records for full reading of the study and thus eligibility conclusion. The study served to understand the application of
synthetic biopolymers in veterinary orthopedics, as well as their benefits for the treatment of various conditions. Knowing
that veterinary medicine is constantly evolving, there is a need for research to be aligned with this progress.

KEYWORDS: Orthopedic procedures, Prosthetics, Implants, Bioplastic, Biomaterial.
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Uso de Biopolimero Sintético na Ortopedia Veterindria (cdo, gato e ovelha): revisdo sistemdtica

1. INTRODUCAO

As lesbes ou afeccdes ortopédicas correspondem aproximadamente a um terco de todos 0s casos
clinicos da rotina de animais de companhia. As causas mais comuns relacionadas as lesdes
ortopédicas sdo traumas de alta energia, como o atropelamento, queda de alto impacto, brigas ou
feitas criminosamente como os ferimentos por arma de fogo (ALI, 2013; CHITOLINA et al., 2022).

Os métodos de estabilizacao de fraturas apresentam as suas desvantagens, com relacéo as placas
metalicas podemos citar, distarbios de crescimento, migracéo de placas, sobreposicdo dos implantes,
risco de reabsorcdo 6ssea como no caso do stress protection, e a necessidade de segunda intervencao
cirGrgica para remogdo dos implantes. Ja nos enxertos 6sseos temos como limitacdo, o alto
investimento em banco de ossos, modos de conservacdo complexos, risco de contaminagdo
infectocontagiosa e traumas iatrogénicos (MELLER et al., 2007; MACHADO, 2016; DIPP, 2018).

Diante de tais limitacdes a utilizacdo de biomateriais vem sendo uma alternativa viavel, versétil
e com possibilidades de obtencdo de maiores desenvolvimentos. Dessa maneira temos como
vantagens a biocompatibilidade, que reduz resposta imunologica negativa, permite a degradacdo de
forma gradual quando absorviveis, e proporciona transmissao lenta de carga do implante para 0 0sso
e tecidos adjacentes, ajudando para que novas intervencdes cirlrgicas nao sejam realizadas para
remoc&o desses implantes (DAVIM, 2019).

Estudos com bioimplantes ainda sdo exiguos na medicina veterinaria, entretanto, o uso destes
materiais ja vem sendo reconhecido na medicina e odontologia, principalmente em cirurgias
odontoldgicas e ortopédicas. Os primeiros testes com 0s biomateriais acontecem em ambiente
controlado in vitro, e 0 avanco nessas experiéncias possibilitam a realizacdo de testes in vivo, nos
quais sao utilizados inicialmente animais como biomodelo de experimentacdo para validar e obter
resultados mais concretos. Os animais mais comuns para esses testes sao ratos, caes, ovelhas e porcos,
sendo avaliadas diversos parametros, como a compatibilidade dos implantes, as propriedades de
manipulacdo e a resisténcia mecénica. (ELIAS et al., 1997; RODRIGUES, 2013; SILVA e
CARDOSO, 2013; LENO et al., 2017; FESTAS et al., 2019).

Com o intuito de que a utilizacdo de biomateriais passe a ser rotina na pratica ortopédica
veterinaria, varios estudos ainda precisam ser realizados para comprovar a seguranca e a eficacia de
tais materiais. Buscando este progresso, 0 presente estudo, objetiva revisar quais sao 0s biomateriais
usados na ortopedia veterinaria especificamente nos cées, gatos e ovelhas de maneira sistematica,
optou-se por essas espécies porque 0s cdes e gatos sdo 0s animais de companhia mais numerosos, e a

ovelha por ela ser modelo de estudo animal na medicina.
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2. METODOLOGIA

Para a presente pesquisa foi usado o método PRISMA como suporte de orientacdo, e foi

analisada a populacéo, intervencdo, comparacao, desfecho e tipo de estudo (PICOS).

Figura 1 — PICOS (populacdo, intervengédo, comparagéo, desfecho e tipo de estudo).

POPULACAO
Cées , Galos e
Ovelhas

INTERVENGCAO
Biopolimero na
ortopedia

DESFECHO:

Consoidacso COMPARAGAO

65500 Ndo se aplica

Fonte: Organizado pelos autores.

Essas perguntas ajudaram a moldar o método de pesquisa, foi conseguido dessa forma montar
as nossas palavras-chave e eleger os melhores estudos. Foi usado o DeCS — Descritores em Ciéncias
da Saude (https://decs.bvsalud.org/), para averiguar o potencial das possiveis palavras-chave, e para
compilacio dos conceitos foi usado Microsoft Excel® (Microsoft Corporation) com o designio de
organizar todas as informacdes levantadas em planilha, conforme modelo preconizado por Galvéo,
Pansani e Harrad (2015).

2.1 BUSCA E DESCRIGCAO DOS ESTUDOS

Inicialmente foi realizada a pesquisa geral afim de gerar o maior nimero de dados e assimilar
mais informacdes relacionadas & pesquisa. Para tal, empregamos os idiomas portugués e inglés, com
a delimitacdo de faixa de pesquisa dos Ultimos 10 anos. Os estudos foram selecionados segundo 0s
critérios de inclusdo e excluséo:
¢ Idiomas: portugués ou inglés

¢ Plataforma online: Scholar, Pubmed e Portal Capes
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e As buscas foram feitas por meio das palavras-chave, preferencialmente com auxilio do DeCS.

Os termos de busca foram pensados de maneira que conseguisse abranger o maior nimero de
varidveis com o intuito de responder a pergunta inicial: de forma sistematica quais as evidéncias
disponiveis relacionadas aos biomateriais usados na ortopedia veterinéria (cdo, gato e ovelha)? Os
resultados encontrados estdo presentes nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Google Scholar

GOOGLE SCHOLAR
PORTUGUES INGLES
+biopolimero +0sso intitle: canino +biopolymer +bone intitle: canine
+biopolimero +0sso intitle: cachorro -
+biopolimero +osso intitle: cdo +biopolymer +bone intitle: dog
+biopolimero +0sso intitle: gato +biopolymer +bone intitle: cat
+biopolimero +0sso intitle: felino +biopolymer +bone intitle: feline
+biopolimero +0sso intitle: ovino +biopolymer +bone intitle: ovine
+biopolimero +0sso intitle: ovelha +biopolymer +bone intitle: sheep
+biopolimeros +0ssos intitle: caninos +biopolymers +bones intitle: canines
+biopolimeros +0ssos intitle: cachorros -
+biopolimeros +0ssos intitle: cdes +biopolymers +bones intitle: dogs
+biopolimeros +0ssos intitle: gatos +biopolymers +bones intitle: cats
+biopolimeros +0ssos intitle: felinos +biopolymers +bones intitle: felines
+biopolimeros +0ssos intitle: ovinos +biopolymers +bones intitle: sheeps
+biopolimeros +0ssos intitle: ovelhas +biopolymers +bones intitle: ovines
Fonte: Organizado pelos autores.
Tabela 2 — Pumed e Portal Capes
PUBMED PORTAL CAPES
INGLES
biopolymer AND bone AND (dog OR canine) biopolymer E bone E canine
biopolymer AND bone AND (cat OR feline) biopolymer E bone E dog
biopolymer AND bone AND (sheep OR ovine) biopolymer E bone E cat
biopolymers AND bones AND (dogs OR canines) biopolymer E bone E feline
biopolymers AND bones AND (cats OR felines) biopolymer E bone E sheep
biopolymers AND bones AND (sheeps OR ovines) biopolymer E bone E ovine

Fonte: Organizado pelos autores.

Apos realizar a compilacdo quantitativas de todos os artigos encontrados nas bases de dados
passamos para uma segunda avaliacéo, que se da pela excluséo por titulo, seguida da exclusédo por
resumo com objetivo de sanar as seguintes perguntas:

1. O artigo est4 relacionado com cées, gatos ou ovelha?
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2. O artigo fala sobre o0 uso de biomaterial?
3. Quais séo os biomateriais descritos?

Se a resposta para essas perguntas for sim, entdo os artigos se encontrardo dentro dos critérios
de inclusdo. Para que houvesse a identificacdo dos estudos foram registrados alguns dados, com
intuito de auxiliar nos processos futuros foi elaborado uma tabela com as seguintes informagdes:

e Titulo

e Revista e ano de publicacgéo
e Espécie

e Idade, Raca e Peso

e Local

e Tipo de estudo

e Biopolimero

e Objetivo

e Resultados

2.2 EXTRACAO DOS RESULTADOS

Para representacdo dos dados, foi confeccionado um esquema PRISMA, representado pelo

Gréfico 1 abaixo, unindo todas as selecdes realizadas.
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Grafico 1 - PRISMA
IDENTIFICAGAO DOS ESTUDOS ATRAVES DE BASES DE DADOS E REGISTROS

=]
'E, Registros dentificados nas bases de dados:
o Scholar; cdo {n = 33), gato (n = T), ovelha (n = 50) | Registros duplicados removidos
= Pubmed: cdo (n = 349), gato (n = 41), ovelha (n = 228) | cdoin=123), gato {n=7), ovelha(n=91)
& Portal Capes: cdo (n = 30), gato (n = 7}, ovelha (n = 10)
¥

Registros selecionados .| Regstros excluidos pelo titulo

cdo (n = 289), gato (n = 34), ovelha (n = 197) 7| cdo(n=25T), gato (n = 33), ovelha (n = 177)
b
i»
: 1
&

Regstros incluidos pelo tRulo: Regstros excluidos pelo resumo

cdo (n = 32), gato (n = 1), ovelha (n = 20) clo(n = 8), gato (n = 0), ovelha (n= 7)
= L Registros excluidos
§ Registros para revisdo de elegibilidade . Clo Im‘m?ﬁﬂ em formato de 0550
- - - =1 > caning (n = 14)
= cdo {n = 24), gato (n = 1), ovelha (n = 13) Cwelha: Propriedades biomecdnica
ﬁ sem apicagdo (n = 2)
o F
W Estudos induidos na revisio
% cdo (n =10), gato (n = 1), ovelha (n = 11)
=

Fonte: Organizado pelos autores.

3. RESULTADOS

Durante as buscas nas plataformas de pesquisa online foram encontrados ao total 757 estudos
incluindo cdo, gato e ovelha no idioma inglés. Apenas trés estudos no idioma portugués foram
encontrados com base nas palavras-chave da Tabela 1, porém, esses artigos ndo passaram para as
outras etapas, pois, ndo cumprem os critérios de inclusdo.

Do total de registros encontrados, 221 eram duplicados, restando 520 estudos para anélise de
titulo, por meio desta verificacdo 467 artigo foram excluidos pelo titulo e 53 estudos possuiam
potencial de atingirem os critérios de inclusdo na revisao sistematica. Entre esses, 15 foram excluidos
pelo resumo, restando um total de 38 registros para leitura integral do estudo e assim concluséo de
elegibilidade.

Dos 38 artigos que foram lidos integralmente, 16 foram retirados dos registros elegiveis, 14
falavam sobre o desenvolvimento de biopolimeros e suas propriedades biomecanicas, com testes em
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formato de osso canino, porém, sem comparagdo com 0 0SSO integro, ou seja, 0s estudos apenas
queriam validar o estudo sobre os biomateriais especificos, dentre eles: acido polilatico (PLA);
poliidroxibutirato (PHB) + (PLA); acrilonitrila butadieno estireno (ABS) + (PLA); poli(3-
hidroxibutirato- co -3-hidroxihexanoato) (PHBH); 6leo de soja epoxidado (ESO), polietileno glicol
(PEG) e glicerol nas propriedades mecanicas e térmicas de filamentos de (PLA) preenchidos com
graos secos destilados com soltveis (DDGS); nanoparticulas de prata e timol com (PLA); compdsitos
(PLA) + madeira; polietileno (PE) + aminosilano ou polietileno maleado (MA- g- PE); &cido
polilatico/poli-amida 11  (PLA/PA1l); polimetilmetacrilato-b-polibutilacrilato-co-acido  2-
acrilamido-2-metil-1-propanossulfénico (PMMA-b-P(BA-co-AMPS)); epoxi a partir de lignina
organossolve glicosilada e bisfenol A; poli (acido lactico)/fibra de canhamo curta branqueada como
substituicdo de polipropileno/fibra de vidro.

Os outros dois estudos abordavam o desenvolvimento de biopolimeros e suas propriedades
biomecanicas a partir: da hidroxiapatita (Hap) obtida a partir de ossos de ovelhas que foi sintetizada,
localmente obtida e silica extraida das cinzas de casca de arroz (RHA) foram reforgadas com
nanoparticulas de poli-caprolactona (PCL); e da celulose microcristalina (MCC) com aditivo em
matriz de policaprolactona (PCL).

Em suma, 23 estudos entraram nos critérios de inclusdo entre os anos de 2013 e 2023 no
idioma inglés, esses resultados foram compilados em formato de tabela para melhor visualizacéo dos
dados.
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Tabela 3 — Artigos incluidos

. IDADE TIPO
TITULO REVISTA ESPE RACA LOCAL DE BIOPOLIMERO OBJETIVO RESULTADO
ANO CIE ESTUD
PESO
)

_ - “ . - Boa capacidade de impresséo,
3d prlntln'g Of I|th|_um Tecido mole Acido polilatico biocompatibilidade,
osteogenic bioactive . - (pla), nano- - : x

: Composites Part (Osteogénes . . B s degradabilidade e inducéo
composite scaffold for i Lo x Invitro | hidroxiapatita (n- Resisténcia - : .
B: Engineering Céo Beagle e - A osteogénica, e possui potencial de
enhanced bone - Invivo | ha) e estrutura de mecénica L x
. 2023 heterotdpica S aplicacdo na reparacdo
regeneration (WANG et tecido 6sseo de I foi

al., 2023) ) litio (Ii) persona |zada’de grandes defeitos

B 0Sseos.

3D-printed bi-layered
polymer/hydrogel Membrana de As membranas séo
construct for interfacial Dental Materials In vitro poliéster Regeneracio biocompativeis, mecanicamente
tissue regeneration in 2022 Céo 20-25kg Tibia In vivo policaprolactona gOsseag estaveis e podem melhorar a
a canine model (PCL) e gelatina osteogénese e a regeneracdo de
(JAMALPOUR et al., de hidrogénio defeitos dsseos.
2022)

A propriedade de biodegradagéo

. da amostra mostrou que ela pode
Bending strength and

biological properties of . Acido polilatico s€ (_jegradar auma taxa de 0‘047.5
. Materials . g/dia, 0 que equivale a uma média
PLA-HA composites for : (PLA) e Propriedades PR
! Science and x R . A o de 15 anos. Além disso, a
femoral canine bone L Céo - Fémur In vivo biocerdmica mecénicas e - o )
L Engineering - A S biocompatibilidade também
fixation hidroxiapatita bioldgicas ibili ul
late(SADUDEETHANA 2019 (HA) mostrou uma viabi |da_de celular
P KUL et al., [s.d.]) de 88,97%, o que permite concluir
A gue essa amostra é apropriada para
uso no o0sso femoral de ces.
tet;?:nglci)::i_r\rglfc?\isgtin PLGA (poli (d,I- Boa biocompatibilidade, atividade
y . International lactideo-co- antibacteriana e aumento da
by poly (D,L-lactide-co- Beagle Dente . L x L .
) : - Journal of x - . Invitro | glicolideo &cido)) Regeneracéo atividade da fosfatase alcalina. A
glycolide acid)-chitosan o Céo 1,5anos | (periodontite - - ) - .
. Nanomedicine In vivo -lovastatina- periodontal microtomografia revelou um
nanoparticles enhances 10kg ) o L
. L 2016 citosina- aumento significativo na
periodontal regeneration in icli f < defei
dogs.(LEE et al., 2016) tetraciclina neoformacéo dssea em defeitos.
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Effect of Attapulgite-
Doped Electrospun Fibrous

Os resultados da rotulagem
fluorescente sequencial,

PLGA Scaffold on Pro- International P,O“. (écido ~ _tomogrqﬂa com/pgtadgnzasia.
. : . lactico-co- Regeneracéo microscdpica e analise histoldgica
Osteogenesis and Barrier Journal of x Beagle . In vitro . - -
S0 . Céo Mandibula - glicélico) (PLGA) Ossea Guiada sugerem que o uso das estruturas
Function in the Nanomedicine 2 anos In vivo
S . dopada com (GBR) PLGA/ATT para reparar a
Application of Guided 2020 : Lo
. atapulgita (ATT) deiscéncia bucal em forma de V
Bone Regeneration (XIE et :
em uma raiz de dente de cachorro
al., 2020) .
melhorou a regeneracdo dssea.
Effect of flapless ridge
preservation with two En>§erto de ~ .
. . particulas de AlteracGes Ambos os procedimentos de
different alloplastic - e s ~
L . Clinical Oral Beagle fosfato de célcio volumétricas e preservacdo de rebordo
materials in sockets with - x . . ol : . .
. Investigations Céo lano Mandibula Invivo | bifésico revestido lineares na minimizaram a perda de volume
buccal dehiscence defects- e ~ x T
. X 2017 10-20kg com poliacido preservacéo do em comparagao com a cicatrizagao
volumetric and linear L A
lactico-co- rebordo espontanea.
changes (NAENNI et al., Lo
glicélico (PLGA)
[s.d.])
Effects of 3D-Printed International Membranas de A membrana de PCL/B-TCP 3D
Polycaprolactone/p- policaprolactona x
S Journal of Beagle Regeneracao demonstrou desempenho melhor
Tricalcium Phosphate x . . (PCL) e . - <
. Molecular Céo 3 anos Mandibula In vivo . Ossea Guiada na regeneragdo éssea do que a
Membranes on Guided - policaprolactona/ ) .
. Science 13-15kg L (GBR) membrana de colédgeno e maior
Bone Regeneration(SHIM 2017 fosfato tricalcico estabilidade estrutural
etal., [s.d.]) (PCL/B-TCP) '
Membranas de
Evaluation of 3D printed poli(caprolactona) Os resultados demonstram in vitro
PCL/PLGA/B-TCP versus . . /poli(4cido x e in vivo que as membranas de
collagen membranes for Blomemcal x Beagle . In vitro lactico-co- Regenera_gao PCL/PLGA/B-TCP possuem niveis
. - Materials Céo 1,5 anos Mandibula - L Ossea Guiada - . L
guided bone regeneration In vivo glicolico)/B- similares de biocompatibilidade e
. : 2016 10kg S (GBR) - 2 <
in a beagle implant model tricalcio fosfato regeneracdo 0ssea em comparacdo
(YAO; KANG; LI, 2016) (PCL/PLGA/B- com as membranas de colageno.
TCP)
Influence of biodegradable . . A membrana de biopolimero
Maxillofacial - . N
polymer : Membrana de A - contribui para a biodegradagao
Plastic and Beagle . Formac&o 6ssea ; .
membrane on new bone : x . . policaprolactona . N precoce de substitutos dsseos
; Reconstructive Céo | 5-6 meses | Mandibula In vivo Biodegradacéo e . :
formation and (PCL) - bifasicos no defeito da mandibula,
. . . . Surgery 8-10Kg . . Ossea ~ .
biodegradation of biphasic 2020 biodegradavel mas ndo afeta a capacidade de

bone

formacdo 6ssea do enxerto 6sseo.
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substitutes: an animal
mandibular defect model
study(KU; KIM; YUN,
[s.d.])

Use of a self-curing
resorbable polymer in

Tricalciofosfato/

O uso de um gel de poloxamero
para a estabilizacdo de material de

. . Clinical Oral Beagle - S enxerto 6sseo particulado em
vertical ridge hidroxiapatita ' . x
. . Implants x 18-22 . . . A aumentos de crista vertical ndo
augmentations - a pilot Céo Maxila In vivo (TCP/HA) com Formacdo Ossea
. Research meses ; ofereceu vantagens em
study in dogs 2014 32-41K hidrogel de comparagdo com a cobertura dos
(SCHLIEPHAKE et al., g poloxamero parag
materiais de enxerto com uma
2014) .
membrana de colageno.
Observaram uma resposta
inflamatoria local cronica.
AvaliacGes de biocompatibilidade
Poly(3-hydroxybutyrate): Poli(3- realizadas em diferentes condi¢Ges
y(S-nyaroxybutyrate). Acta . hidroxibutirato) Bioatividade experimentais e com diferentes
Promising biomaterial for - R In vitro . N .
. L Pharmaceutica Gato - Fémur - com Biocompatibilidad | linhagens celulares destacaram a
bone tissue engineering In vivo . L - L e
(DARIS: KNEZ, 2020) 2020 Hidroxiapatita e bog blqcompatlbllldade in vitro e
’ ’ (HA) in vivo do PHB. Portanto, a
concluséo foi que as estruturas de
PHB/HA promovem a
osteogénese.
Acido polilatico
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Fonte: arquivo pessoal, 2023
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4. DISCUSSAO

O estudo teve como objetivo revisar em bases de dados os biopolimeros sintéticos relatados
para o tratamento de diversas doencas de cunho ortopédico em cdes, gatos e ovelhas dos Gltimos 10
anos, se concentram no tipo de estudo in vitro e in vivo, com apenas um estudo sendo relatado em
formato ex vivo. Foi possivel analisar que os dados semiol6gicos como raca, idade e peso ndo seguem
uma linha padronizavel. Outra observacao a ser realizada é que a localizacdo das possiveis afeccdes
encontradas no cotidiano clinico-cirargico é variada, abrangendo desde alvéolos dentarios, fémur,
tibia, metatarso, mandibula, maxilar, espaco articular, cartilagem articular, tenddo infraespinhal e
outros tecidos moles, esses com carater de osteogénese heterotdpica (formacédo de tecido 6sseo em
outros tecidos).

Este estudo conseguiu relatar uma grande quantidade de resultados por meio de palavras-chave,
devido ao planejamento intrinseco por meio dos protocolos de busca e a exclusdo dos registros que
ndo se encontravam dentro dos critérios de inclusdo pré-estabelecidos. Mesmo que haja o
detalhamento das possibilidades de busca, ndo tem como afirmar que todos os artigos relacionados
ao nosso tema foram encontrados, até porque existem muitas variaveis dentro de uma plataforma de
dados e as palavras-chave se ramificam através dos sin6bnimos, isso poderia ser considerado uma
limitacdo (MARCONDES; SILVA, 2022).

Um biomaterial pode ser descrito como um material natural ou sintético, devidamente adequado
para interagir com sistemas bioldgicos, tendo como funcéo tratar, aumentar ou substituir qualquer
tecido ou 6rgdo. Os biopolimeros também tem origem natural ou sintética com propriedades
especificas como biodegradabilidade e a biocompatibilidade, podendo ser utilizado em contato intimo
com tecidos vivos, sendo assim, essencial que o material implantado ndo cause quaisquer efeitos
nocivos (DARIS; KNEZ, 2020). Os bioimplantes podem ser impressos por meio de equipamento 3D
e cada vez mais estdo sendo utilizados na engenharia de tecidos, a partir de suas vastas caracteristicas
podem ser associados as atividades celulares do individuo. Para que haja esse progresso séo
necessarios alguns requisitos para a validacdo deste biopolimero, como a resisténcia mecénica;
biocompatibilidade; osteoindutivadade; porosidade; bioabsorcdo e biodegradacdo. (CHEN;
THOUAS, 2015; DARIS; KNEZ, 2020; GAROT et al., 2023).

Foi notdrio que na grande maioria dos estudos, os biopolimeros sintéticos foram usados com
associagfes com os biopolimeros ndo sintéticos e outros biomateriais, objetivando a potencializagdo
dos resultados atraves da complementagdo, ou seja, juntando os pontos fortes de cada composto,
melhorando dessa maneira as propriedades histoldgicas, a regeneracéo e cicatrizagao 6ssea, além da
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osteointegracdo, osteoinducdo, bioabsorcdo, regeneracdo Ossea guiada, biocompatibilidade,
biodegradacdo e neoformacéo tecidual tanto 6ssea, como também cartilaginosa e tendinea. Alguns
biopolimeros foram impressos e usados isoladamente, assim como o (PLA) e (TPU) para servirem
como método de comparacdo ao 0sso integro, buscando entender sobre a resisténcia biomecanica que
esses biomateriais sintéticos possuem (ANDREASEN et al., 2017; EASLEY et al., 2020; KURT et
al., 2022).

Os achados desta pesquisa sdo de grande valia, pois contemplam por meio dos resultados
revelados na Tabela 3, os varios beneficios atrelados a utilizacdo dos biopolimeros na ortopedia
veterinaria. Além de impulsionar novos estudos com a mesma temética, uma vez que, houve
afirmagdo em varios artigos citados na presente revisdo sistematica, certamente impulsionara a
educacdo da tematica por possuir carater tecnolégico promissor (KURT et al., 2022; PETROVOVA
etal., 2021).

5. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo serviu para compreender sobre a aplicagdo dos biopolimeros sintéticos na ortopedia
veterinaria, bem como os seus beneficios para o tratamento de diversas afeccdes. Sabendo que a
medicina veterinaria estd em constante evolugdo, ha a necessidade de que as pesquisas estejam
alinhadas com esse progresso. Portanto, ¢ de extrema relevancia tanto para a comunidade académica
quanto para o setor comercial que novas pesquisas sejam conduzidas em diversas areas, a fim de

aumentar o nimero de resultados e dessa maneira possibilitar os avangos continuos.
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