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RESUMO

A conten¢do quimica em animais silvestres, especialmente em grandes felinos, é de suma importancia para realizacdo de
todas as manobras a ser realizada com o animal, desde de manejo bésico, até procedimentos clinicos e cirtrgicos. Com a
elaboragcdo de um protocolo anestésico eficaz e de qualidade, todos os processos envolvidos em torno de um animal
silvestre podem ser efetuados com total seguranca exigida, tanto para o préprio paciente, quanto para a equipe de apoio.
Baseando-se nestes pardmetros, todos os firmacos escolhidos para elaboragdo desse protocolo, tiveram objetivo principal
de manter o animal indiferente ao meio e preservar ao maximo seus parametros vitais, dentro das capacidades fisiolgicas
da espécie.

PALAVRAS-CHAVE: contengdo. quimica. animais. silvestres.

1. INTRODUCAO

Para a medicina veterindria de animais selvagens, o conhecimento de anestesiologia e da
fisiopatologia da dor é de fundamental importancia, pois, na maioria das vezes, a abordagem a estes
animais se da por intermédio da contencdo quimica, e ela deve ser muito segura para o animal e para
toda a equipe envolvida (CUBAS et al, 2014).

De acordo com Freitas 2011, as contenc¢des usadas para acalmar e capturar animais possuem
certa similaridade as utilizadas na medicina humana. O sinergismo desses farmacos atua em diversos
pontos do cérebro e normalmente é empregado quando necessite que o animal fique sedado,
indiferente ao meio, ou apenas tranquilizado para efetua¢do de manejo ou contencao rapida. Também
pode ser empregado quando requerer uma contencdo quimica mais prolongada (anestesia) para
reduzir o stress e em casos de cirurgia ou de tratamento de regides com sensibilidade dolorosa
(analgesia). Isto afetara a escolha do farmaco.

Atualmente, em felideos silvestres, sdo usados fairmacos anestésicos dissociativos, agonistas
alfa 2-adrenérgicos, benzodiazepinicos e/ou opioides em diferentes associa¢des ou individualmente,
em variadas espécies. A composi¢do do protocolo mais adequado estd relacionada a diferentes fatores,
como condig¢des clinicas do animal, idade, habitat no qual esta posicionado (cativeiro ou vida livre),

espécie, score corporal e disponibilidade e acessibilidade dos farmacos (ROCKHILL et al, 2011).
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Este relato de caso, trata-se de uma associa¢do de variados farmacos, para elaboracdo de um
protocolo anestésico eficaz em uma Oncga-parda (Puma concolor), contida quimicamente para
realizacdo de tratamento de canal, justificando-se pela escassez literdria que o assunto abordado

apresenta.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para que se possa elaborar um protocolo anestésico com a eficicia desejada, deve-se levar em
consideragdes diversos fatores. O protocolo anestésico pode ser alterado de acordo com o risco
anestésico do paciente, este se baseia se o animal possui alguma disfun¢ao renal, hepatica, cardiaca,
respiratoria e sua saide pode ser associada a uma gradagdo atribuida pela American Society of
Anethesiologists (ASA) (GRIMM et al, 2017).

Se tratando de um animal silvestre (Puma concolor), existe uma grande dificuldade parar
avaliar tais funcdes, ja que este ¢ um animal de vida livre, e em seu habitat natural nao seria possivel
verificar se 0 mesmo apresentava ou nio alguma possivel disfun¢do. No entanto, o paciente em
questdo, estava sob os cuidados do Refugio Bioldgico Bela Vista - Itaipu, onde j4 teria sido realizado
todos os exames necessdrios, € tomado os devidos cuidados, portanto, foi possivel elaborar o

protocolo com precisdo na elei¢do dos farmacos.

2.1 CONTENCAO QUIMICA

A contengdo quimica ou farmacoldgica em animais silvestres € aplicada para transporte, captura
e tratamento. Tem como objetivo de reduzir ao maximo os riscos do manuseio tanto para animais
quanto para o médico veterindrio e a equipe presente. A administracdo pode ser efetuada com
equipamentos apropriados (zarabatana e dardo) elaborado de maneira a liberar seringas podendo

conter variadas substancias farmacoldgicas e substancia ativa (SPINOSA et al, 1999).

2.1.1 Dexmedetomidina

Os agonistas alfa 2-adrenérgicos sdo aplicados amplamente em felinos silvestres, quando exige

sua conten¢do, pois promovem uma depressdo do sistema nervoso central de forma vigorosa, com
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sedacdo dose-dependente, promove também relaxamento muscular importante e, principalmente,
pelo fato de possuirem antagonistas especificos (GRIMM et al, 2017).

De acordo com Bacchiega et al. 2008, os efeitos sedativos da dexmedetomidina sdo mediados
centralmente no locus coeruleus onde concentra-se uma grande quantidade de receptores do tipo o2
adrenérgicos. Desta forma, os nervos localizados neste local, que tem a funcdo de transmitir estimulos
ao cortex cerebral e sistema limbico, tornam-se hiperpolarizados impossibilitando o impulso,
produzindo assim a sedagao.

A dexmedetomidina fornece uma ‘“sedagdo consciente” tnica (0s pacientes parecem
adormecidos, mas sdo facilmente despertaveis), e analgesia, sem depressao respiratéria (AFONSO e

REIS, 2012).

2.1.2 Zoletil (Cloridrato de Tiletamina + Cloridrato de Zolazepam)

O Zoletil (cloridrato de Zolazepam e cloridrato de Tiletamina), uni as ac¢des ansiolitica,
anticonvulsivante e miorrelaxante do zolazepam, e o efeito analgésico potente da tiletamina, causando
um sinergismo por potenciacdo adequado, levando a uma sedacdo de qualidade satisfatéria e que
permite intervengdes cirdrgicas a nivel de cabeca, tronco e membros (MASSONE, 2008).

Estes farmacos promovem sedacdo e analgesia por interromper a transmissao ascendente das
por¢des cerebrais inconscientes para as conscientes, a0 mesmo tempo em que produzem um estado
cataléptico (MASSONE, 2008).

A acdo destes farmacos tem inicio veloz e se utilizados em sinergismo com agonistas de
receptores adrenérgicos alfa-2, ocorre a inducdo de forma bastante segura, desta forma, sao
compensados os efeitos cardiovasculares dos agonistas pelo agente dissociativo (CIANCA et al,
2014). O cloridrato de tiletamina € um anestésico dissociativo mais potente se comparado ao
cloridrato de cetamina, porém pode apresentar um risco maior de eventualmente ocasionar convulsoes
(PACHALY, 1994). Desta forma, é apresentado comercialmente somente se estiver associado a um
potente benzodiazepinico, o cloridrato de zolazepam, que possui acdo anticonvulsivante e
miorrelaxante, minimizando as a¢des de enrijecimento muscular da tiletamina (DINIZ et al, 1999).
O efeito de duragdo da acdo da tiletamina € aproximadamente trés vezes mais longa que a da cetamina,
possuindo assim, uma maior eficidcia na indu¢do da anestesia em grandes felinos e gatos que em

outras espécies (BRANSON, 2003).
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2.1.3 Metadona

Segundo Grimm et al (2017), os opidides, além de promover analgesia, também causam a
diminui¢do da a¢do do sistema nervoso central produzindo sedacdo e sonoléncia.

A metadona é um agonista dos receptores opioides mu (u), delta (8) e kappa (k). O receptor mu
possui efeito direto com a analgesia supraespinal, euforia, depressao respiratéria e dependéncia fisica,
os receptores kappa sdo responsdveis pela analgesia espinal, miose, sedacdo e depressdo e os
receptores sigmas sdo responsaveis por depressdo, estimulo vasomotor, alucinagdo e estimulo
respiratério (MARTINS et al, 2012).

Este farmaco é um agente da classe dos opidides com efeitos farmacolégicos parecidos aos da
morfina. A associagdo de farmacos com propriedades sedativa juntamente com farmacos de
propriedade analgésica € rotineiramente utilizada na medicina veterindria, esse método de associagao
leva o nome de neuroleptoanalgesia. As principais vantagens do emprego dessas associagdes sao a

obtengio de maior grau de sedacdo e analgesia (BENSENOR e CICARELLI, 2003).

2.2 ANALGESIA PREEMPTIVA

De acordo com Garcia et al (2001), a analgesia preemptiva, é a administracdo do medicamento
para dor antes da sua ocorréncia (antes da lesdo e da cirurgia), e reduz a necessidade dos analgésicos
e a durac@o da administrac@o destes no pds-operatério. A analgesia preemptiva também ajuda a evitar
a sensibilizacdo central, que leva a dor cronica, mais dificil de tratar, destacando assim a importancia

da realizacdo desse processo.

2.3 ANESTESIA PERINEURAL

As técnicas de anestesia perineural se baseiam fundamentalmente na deposi¢do do anestésico
no perineuro (ao redor do nervo, dai sua denominagdo), em concentracdes que variam de acordo com
o tempo cirdrgico requerido e nas doses suficientes para que ocorra a difusdo completa do farmaco,
pelo complexo perineural, o que ocasionara bloqueio do impulso nervoso (MASSONE, 2008).

Esses tipos de anestesias sdo efetuadas com maior frequéncia em membros, quer anteriores
como posteriores, ou nas emergéncias de forames, tais como 0s supra-orbitdrios, infraorbitarios e

mentonianos (BRANSON, 2003).
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2.3.1 Bloqueio do forame infra-orbitario

Esta anestesia € usada com bastante frequéncia dentre as técnicas de bloqueio na medicina
veterindria, e se utiliza principalmente para extracdes dentdrias ou abordagens de tratamento
odontoldgicos nos incisivos superiores, palatites ("travagem"), suturas cutdneas, excisoes tumorais,
manipulagdes nas narinas e suturas nos labios superiores (MASSONE, 2008).

De acordo com Grimm et al (2017) esse método pode insensibilizar os dentes até o primeiro
molar, o seio maxilar, o assoalho da cavidade nasal e a pele quase até o canto medial do olho,

utilizando anestésico local.

2.3.2 Cloridrato de lidocaina

Na odontologia veterindria, os anestésicos locais mais utilizados sdo a lidocaina e a
bupivacaina, com periodo de acdo curto e longo, respectivamente (LANZ, 2003).
Segundo Schulman e Strichartz (2014), a lidocaina é o anestésico injetado mais disseminado

pela utilizagdo, é perceptivel sua rdpida velocidade de agdo, longa duracdo e ocorréncia

excepcionalmente baixa de reacdo alérgica.

2.4 ANESTESIA GERAL POR MEIO ENDOVENOSO

Atualmente, a anestesia geral venosa vem sendo utilizada cada vez mais em animais,
oferecendo vantagens como efeitos mais especificos, menor hepatoxidade e, principalmente a
auséncia de poluicdo nas salas de cirurgia (PIRES, 2000). Além disso, Harsfield et al. 1996, relata
que os membros da equipe cirdrgica expostos aos gases exalados pelos sistemas anestésicos podem

apresentar alteracdes de humor, diabetes mellitus, cirrose hepatica e mutacdes genéticas.

2.4.1 Propofol

O propofol é um agente anestésico intravenoso amplamente disseminado na anestesiologia e

dado as suas exclusivas caracteristicas como uma indug¢ao e recuperacao de forma consideravelmente
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rapida, além de proporcionar uma boa estabilidade cardiorrespiratéria se comparado aos outros

farmacos da mesma classe, distribuido pelo mercado atual (PIRES, 2000).

2.5 ANALGESIA TRANSOPERATORIA

A dor causa sofrimento para o animal, faz com que ele reduza a ingestao de alimentos, leva ao
aumento do estresse, fazendo com que a cura do animal seja obtida de forma mais lenta, a funcao
respiratdria pode ser prejudicada, pode levar a automutilacdo e finalmente causa hipersensibilidade
central, levando a dor cronica (LASCELLES e WATERMAN, 1997).

Uma adequada analgesia, aplica-se pela diminui¢do da ansiedade e estresse, fazendo assim,
com que leve um periodo consideravelmente menor de tempo para que o animal se recupere do
procedimento realizado. Entre os protocolos analgésicos direcionados ao controle da dor, destacam-
se os protocolos de analgesia transoperatéria e de analgesia preemptiva (FANTONI e

MASTROCINQUE, 2010).

2.5.1 Remifentanil

O remifentanil apresenta caracteristicas unicas, como auséncia de efeito cumulativo e um curto
periodo de laténcia, mesmo apés a administracio de infusdes prolongadas. E um opidide capaz de
suprimir os efeitos indesejados da resposta hormonal durante o procedimento a ser realizado
(GRIMM et al, 2017).

Sao necessdrias infusdes de velocidade constante de remifentanila para obter alivio continuado
da dor, em virtude da meia-vida muito curta do farmaco. Os efeitos analgésicos clinicos desaparecem
rapidamente apds a interrupcdo de uma infusdo de velocidade constante, € recomenda-se a
administracdo de opioide adicional com duracio de acao mais sustentada para assegurar um controle
continuo e adequado da dor. A remifentanila € tdo eficaz quanto a fentanila, e sdo usadas doses
semelhantes para produzir uma reducao da CAM em caes e gatos, embora seja observado um efeito

maximo em ambas as espécies (GRIMM et al, 2017).
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3. MATERIAIS E METODOS

Foi atendido no Reftigio Bioldgico Bela Vista — Itaipu, em Foz do Iguagu, Parand, um paciente
da espécie Puma concolor, macho, pesando 44,52 kg, oriundo de um acidente sofrido em uma rodovia
Federal.

Aproximadamente duas semanas ap6s esse ocorrido, a equipe do Hospital Veterinario da FAG,
foi convocada para auxiliar na realizacdo da contencdo quimica, efetuar um check-up (exames de
radiografia, ultrassonografia e ecocardiograma), e executar um procedimento odontolégico de
tratamento de canal devido a uma fratura no dente canino direito.

Na formulagdo da conten¢do quimica deste animal utilizou-se Dexmedetomidina (15mcg/kg),
Zoletil (Cloridrato de zolazepam & cloridrato de tiletamina) (3mg/kg) e Metadona (0,2mg/kg).

Para aplicacdo desses farmacos, o animal estava separado na drea de cambiamento para facilitar
o0 manejo do mesmo. Todos os medicamentos utilizados, foram administrados em um dardo de Sml,
e com o auxilio de uma zarabatana, a administracdo foi efetuada no membro pélvico direito.

Ap6s 25 minutos, foi averiguado se a Onca-parda apresentava algum reflexo (palpebral e
auricular). Vendo que o mesmo nao reagia a nenhum estimulo, os profissionais do reftigio, com
auxilio de uma rede, posicionaram o animal no carro designado para transporte, e assim, foi levado
até o centro cirtrgico, acompanhado do Médico veterindrio anestesiologista, para entdo comecar a
realizacdo das manobras anestésicas de fato.

Ao chegar no centro cirdrgico, com o auxilio de um laringoscoépio, foi realizado a intubagao
orotraqueal com um traqueotubo nimero 9.5, e ap6s intubado, foi inflado o cuff, e colocado no
suporte de oxigénio, juntamente com ventilador mecanico controlado por pressdo. Apds a intubagao,
realizou-se a implantacdo dos sensores do eletrocardiograma, e a introduziu-se o sensor de
temperatura esofagica.

Foi efetuado uma ampla tricotomia no membro pélvico direito, canulado com cateter nimero
22, e utilizando uma torneira de 3 vias, foi acoplado o equipo macro, com solugdo fisiolégica 0,9%
(3 ml/kg/hr), inserido em uma bomba de infusdo de equipo, acoplado também propofol
(0,05mg/kg/min) e remifentanil (10mcg/kg/hr), cada farmaco inserido em uma bomba de seringa

separadamente (Figura 1).
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Figura 1 — Infusdo de Solugdo fisiolégica 0,9%, propofol e remifentanil.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Ja no membro pélvico esquerdo, foi feito tricotomia, e com um cateter de niimero 22, canulado
a artéria podal, acoplado um extensor de equipo, uma torneira de 3 vias, e infundido com uma seringa
de 20ml, heparina diluida em solucao fisiolégica a 0,9%. A outra via da torneira, estava conectado ao
esfignomandmetro, para aferi¢cao “ouro” de pressdo arterial invasiva.

Ap6s a Onga-parda entrar em plano anestésico, para efetuar o procedimento de tratamento de
canal, localizou-se o forame infraorbitdrio, inserido com uma seringa de 5 ml, e agulha nimero
25/0.8, considerando a metodologia de medicamentos injetaveis, foi puxado o émbolo da seringa para
checar se ndo havia retorno sanguineo (se a agulha ndo estd em contato com alguma artéria ou veia)
e aplicado cloridrato de lidocaina sem vaso constritor (Img/kg), para efetivar o bloqueio de forame

infraorbitario.

4. ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A conten¢do quimica ocorreu de forma satisfatoria e eficaz, j4 que o animal pode ser
transportado com éxito e sem nenhuma intercorréncia, desde a drea de cambiamento (onde foi
realizado a contencdo quimica), até o centro cirirgico do refiigio bioldgico. Durante esse transporte,
todos os reflexos (palpebral, interdigital e auricular) foram extinguidos, mostrando que o sinergismo
dos farmacos eleitos para tal procedimento obteve os efeitos desejados ao animal pelo médico
veterindrio anestesiologista.

Se tratando de analgésicos opidides, o Remifentanil foi utilizado devido suas propriedades
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farmacoldgicas. De acordo com Videira e Cruz (2004) o Remifentanil possui potencial superior a
morfina, porém meia vida de eliminagdo de 9 a 10 minutos, tornando-se assim vidvel sua aplicagdo
se utilizar uma bomba de infusdo continua.

Segundo Lanz (2003), o bloqueio do nervo infraorbitario produz anestesia pulpar e dos tecidos
moles bucais, desde o incisivo central superior até os pré-molares. Com o ato de limar a polpa do
dente, pode-se certificar que a metodologia utilizada para realizacio do bloqueio do forame
infraorbitdrio ocorreu de forma satisfatéria, devido a técnica do médico veterinario responsavel pela
anestesia e devido a eleicdo do farmaco, ja que o cloridrato de lidocaina € um anestésico absorvido
rapidamente pelas membranas mucosas, nervos e tecidos, e também possui um curto tempo de
laténcia que concede um rdpido inicio do procedimento, e rdpida recuperacdo. A perda da funcdo
motora e da sensibilidade ocorre entre 10 a 15 minutos e a anestesia dura cerca de duas horas
(BRANSON, 2003).

Durante a anestesia, se faz necessdrio a visualizacdo dos parametros do paciente para
diagnosticar sua profundidade anestésica e também suas funcdes vitais. Segundo Grimm et al (2017)
os parametros devem ser sempre monitorados, com a finalidade de garantir uma correta perfusao
tecidual e registrando-os de cinco em cinco minutos.

No decorrer do procedimento de odontologia, o médico veterindrio responsdvel pela anestesia
avaliava todos os parametros essenciais para o sucesso de toda a operacio (Tabela 1). Durante todo
o periodo anestésico, o paciente foi mantido em suporte por oxigénio.

Conjuntamente a frequéncia respiratdria (FR), foram avaliados frequéncia cardiaca (FC), com
o auxilio do eletrocardiograma, para diagnosticar qualquer anomalia que diferenciasse do ritmo

sinusal, saturacdo de oxigénio (Sp0O2), pressdo arterial sistlica invasiva e temperatura esofgica.

Tabela 1 — Parametros observados durante o protocolo anestésico.
Momentos
VARIAVEIS Ml MII Ml MIV. MV MVI MVII MVIII

FC (batimentos pormin) | 81 86 86 82 82 83 8§82 84
FR (respiragao por min) 7 6 6 6 5 5 5 5

SpO2 (%) 84 85 87 8 95 95 94 95
P.A invasiva sistolica 140 140 140 140 144 143 140 140
Temperatura (°C) 36,3 36,2 36,1 36,1 35,9 35,8 35,77 35,7
TEMPO (Minutos) 5 10 15 20 25 30 35 40

Fonte: Refugio Biol6gico Bela Vista (2019).

A frequéncia cardiaca e a pressdo arterial mantiveram-se dentro dos padrdes do protocolo

(média de 83 batimentos por minuto e 141 milimetros de merctrio) pois de acordo com Afonso e
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Reis (2012) a Dexmedetomidina causa bradicardia e vasoconstri¢do, em consequéncia disso, gera
hipertensao.

Na avaliacdo de globo ocular e reflexo palpebral, o paciente manteve-se estdvel e dentro da
normalidade designada pelo III estdgio anestésico de Guedel, no segundo plano, ou seja, globo ocular
deve estar semi-rotacionado, com auséncia de reflexo interdigital, laringotraqueal e palpebral (Figura
2) (MASSONE, 2008). Este fato ocorre devido as capacidades farmacocinéticas e farmacodindmicas
do propofol, que segundo Campello et al (2000) propofol é um agente hipnético de ultracurta duracao

que produz sedagdo e hipnose similar aos barbituricos, sendo desprovido de acdo analgésica.

Figura 2 - Paciente mantido no segundo plano do III estdgio de Guedel.

o
.
L
Z

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Levando em considera¢do os parametros vitais da espécie, a anestesia em geral ocorreu de
forma satisfatdria e eficiente, principalmente tratando-se do bloqueio em questao, este se fez eficaz
por apresentar baixas variagdes e dentro do padrdo esperado. Apds o procedimento de tratamento de
canal, o paciente foi encaminhado para a drea de recuperacdo do Refigio Biol6gico Bela Vista,
passando para recuperacio pds-anestésica.

Passado 45 minutos do procedimento realizado, o paciente estava totalmente recuperado do
protocolo anestésico aplicado, com todos os sinais vitais estabilizados e comportamento
normalizados, dentro das referéncias preestabelecida para a espécie em questdo, ou seja, a escolha
sinérgica dos medicamentos anestésico e analgésicos teria surtido os efeitos desejado, fazendo com

que esse protocolo tenho sido adotado com éxito.
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Apesar da escassez de literatura especificamente em protocolos anestésico para tal espécie,
tratando do protocolo anestésico, em especial o bloqueio de forame infraorbitirio em um
procedimento de tratamento de canal em um Puma concolor, obteve-se resultados satisfatorios no
quesito seguranga anestésica e analgesia, afirmando assim, que a anestesiologia veterindria merece
toda atencdo, pois possui importancia inenarrdvel para que um procedimento ocorra de forma

coerente.
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