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RESUMO

Diante disso, o trabalho teve como objetivo avatiadesempenho zootécnico de frangos de corte a®jath dois
diferentes sistemas de resfriamento evaporativogegquisa foi realizada entre julho e agosto d&7 2k meio de
estudo de dados coletados de aviarios que apreaentais sistemas de resfriamento evaporativosmanaooperativa
localizada no Oeste do Parana. Apds coleta toldddos, estes foram submetidos & andlise de eariérteste de
Tuckey a 5% de probabilidade com o auxilio dosveafes Statistica 7.0 (Statsoft Inc., Tulsa, USAjraf avaliados
neste estudo os indices de mortalidade, peso mgaito de peso diario, conversao alimentar, indeceficiéncia
produtiva, lucro final e condenacdo. As aves akjado sistema de resfriamento com placa de celalo®sentaram
melhor desempenho, demonstrado pelos indices de mpédio, crescimento diario, indice de eficiénciadptiva,
conversao alimentar e ganho do produtor. No entastindices de mortalidade e de condenacao denavaisatedouro
néo apresentaram diferenca significativa entreois sistemas de resfriamento.

PALAVRAS-CHAVE: Avicultura, indices zootécnicos, ambiéncia.

1. INTRODUCAO

Segundo dados do Relatério Anual da ABPA (ASSOCISCARASILEIRA DE
PROTEINA ANIMAL) de 2017, o Brasil esta em seguridgar na producéo mundial de carne de
frango de corte, com 12,900 milhdes de toneladasadee por ano, a frente da China com 12,300
milhdes de toneladas e atrds dos Estados Unidos1&a61 milhdes de toneladas. Podemos
destacar o estado do Parand como maior produtepatador de carne de frango do Brasil em
2016, representando 33,46 % abate de frango e®@=8bexportacdo nacional (ABPA, 2017).

O bem-estar animal e a biosseguridade sdo os paigcitens para atender as exigéncias e
demandas de mercados. Atendendo as normas de tmmas@imal e biosseguridade, os produtores
e empresas podem garantir uma maior participa¢c& ntercados com produtos de qualidade
(CORDEIRO, 2007). Garantindo o Brasil no topo dadpcéo e exportacdo de carne de frango.

A genética aliada a tecnologia de ambiéncia, aliagéio adequada, sistema integrado entre
frigorificos e produtores, contribuem para que asBrpermaneca como notério produtor de carne
de frango.

Para garantir a eficacia na prevencdo das doenmpaaves, a qualidade dos pintainhos,
instalacdes, produtividade, vacinacdo, manejo atkmjudensidade regional, bem-estar animal e

viabilidade econémica devem ser consideradas canpomtos principais (ABREU, 2007).
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O Brasil € um pais de clima tropical e subtropwain altas temperaturas no ambiente de
producdes de frango de corte. Para sanar essaasfudoram desenvolvidos sistemas de
resfriamento, um dos mais utilizados o sistemaedé&iamento evaporativo, que tem a funcéo de
proporcionar aos frangos de corte um ambiente éaebrpara o seu desenvolvimento (SARTOR,
2001).

As industrias brasileiras avicolas estdo evoluimadiéito no quesito acondicionamento térmico
ambiental, em que os sistemas de integracdes eesagprdecidem o melhor sistema de
acondicionamento térmico natural ou artificial aynie a realidade climatica e econémica de cada
regido (TINOCO, 2001).

O frango vem melhorando geneticamente ao long@dos fazendo com que as aves tornem
produtivas e precoce. Segundo Campos (1995), t@lageraturas provocam mortalidade e queda
na produtividade, e isso pode se agravar ainda deiglo ao aumento da densidade. Ferreira
Junior et al (2009) afirmam que a temperatura dé eonsiderada o principal fator relacionado a
mortalidade das aves e o ambiente tem interfer&i@éa na taxa de mortalidade em produgéo de
grande escala.

A umidade, velocidade e qualidade do ar, radiacamigiente térmico, tem efeito direto nas
funcdes vitais mais importantes, que é a manutededsua homeotermia (BAETA & SOUZA,
1997).

O sistema de resfriamento possui placas evaposatjua eleva a umidade do ar, com seu
contato a superficie liquida é umedecida, fazendsina um decréscimo da temperatura
(OLIVEIRA, 2006).

O resfriamento evaporativo do ar, € uma técnicenddificacdo ambiental bastante utilizada
pelos produtores, que incorpora 0 vapor de aguetadirente no ar, mudando seu estado,
aumentando a umidade e reduzindo a temperaturaeatebO resfriamento evaporativo dever ser
associado ao sistema de ventilagdo, assim fadbtam controle de umidade nos galpdes, que
facilita uma melhor remocéo do ar no interior dakpges (MENEGALI, 2009).

Este trabalho, tem como objetivo avaliar o desefmmperootécnico de frangos de corte

alojados em dois diferentes sistemas de resfriameraporativos.
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2. MATERIAIS E METODOS

Foram avaliados lotes de frango entre os mesesilde ¢ agosto de 2017, os dados de
desempenho zootécnicos, que foram fornecidos per eaooperativa agroindustrial localizada no
Oeste do Parana.

Os lotes analisados possuiam a mesma dimensaalpdeg de 130 metros de comprimento
por 14 metros de largura totalizando 1.820/m2p#btan possuiam 0 mesmo programa nutricional,
iluminacdo Dark house, com densidade de 14 avesfom?,capacidade de alojada de 25.480 aves,
com sistema de ventilacdo de pressdo negativaltiysb.

O programa nutricional € composto por cinco fapasjeira fase se da do primeiro dia a 07
dias racdo pré-inicial, segunda fase de 08 a XA @ia racao inicial, terceira fase de 22 a 29 dias
racao de engorda I, quarta fase de 30 a 36 dids dgengorda Il e quinta fase de 37 dias até o dia
de abate é fornecido ragdo abate com nutricdodiengromotores de crescimento.

Os indices zootécnicos avaliados entre a compadasigistemas de placas evaporativas de
ceramica e celulose, foram:

a) indice de mortalidade (IM)

b) Peso médio (PM)

c¢) Crescimento diario (CD)

d) Converséao alimentar (CA)

e) indice de eficiéncia de producéo (IEP)
f) Lucro (R$/cabeca)

g) Cond. Produtor

Os resultados foram avaliados pelo softwares 8tatig.0 (Statsoft Inc., Tulsa, USA).
Os pintainhos fornecidos aos avicultores sao indok@m dois incubatorios de propriedade

da cooperativa e 0s ovos sao gerados em matrizaird®m no sistema integrado com associados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A umidade, a velocidade e a qualidade do ar, aa¢adi e o ambiente térmico tém efeito
direto em uma das funcbes vitais mais importantés § a manutencdo da homeotermia e
contribuindo, consequentemente, para melhoresdsdiootécnicos das aves (BAETA & SOUZA,

1997). Para Ferreira Junior et al (2009), a temipexado ar € considerada o principal fator

Arquivos Brasileiros de Medicina \éginaria FAG — Vol. 1, f 1, jan/jun 2018 107



Felipe Michel Abatti Hanauer — Edmilson Santos deditas

relacionado a mortalidade das aves e ainda o atebiem interferéncia direta na taxa de
mortalidade em producdo em grande escala. Entoedambos os sistemas de resfriamentos tiveram
uma temperatura do ar semelhante ndo podemos aesittuir que um sistema é melhor que o
outro para a mortalidade. Embora outros fatore®mmw ser considerados, tais como época do
ano, densidade das aves, regido demogréafica, deatres, quando avaliamos esses resultados
isoladamente, percebemos que os resultados foraedlsmtes.

As aves alojadas no sistema de placas com resfitaregaporativo de celulose apresentaram
maior peso em relagcéo as criadas em um sistenesfitamento ceramico (tijolinhos).

Quando a agua evapora de uma superficie, essdisigpegsfria-se porque a agua requer
calor para mudar do estado liquido para o de vapada grama de agua evaporada retira 590
calorias em forma de calor sensivel. Conforme entia em contato com a agua, esse a absorve. A
guantidade de agua absorvida depende da quantigagigua existente no ar. Dessa forma, quando
0 ar quente e insaturado entra em contato com upexftcie molhada, parte da agua € evaporada.
A medida que a vaporizacdo tem lugar, o ar e a gggfdam-se e o processo continua até que o ar
esteja saturado. O resfriamento evaporativo é woegso adiabatico, ou seja, ndo ha nenhum
ganho ou perda de calor. Portanto, a energia rglgupara evaporar a agua € suprida pelo ar com
consequente umedecimento do ar insaturado e reddgammperatura de bulbo seco (calor
sensivel) e aumento da umidade relativa do ar r(datente). Dessa forma, os sistemas de
resfriamento evaporativo na criagcao de aves, séwadbs com o objetivo de reduzir a temperatura
interna do aviario minimizando os efeitos indeseigdo estresse caldrico sobre as aves.

Antes de optar por um sistema de resfriamento, -deviazer a analise do potencial de
reducdo da temperatura ambiente pelo processoglagéo a umidade relativa e a temperatura da
regido e analisar o custo/beneficio da ado¢éo stensa. No Brasil, os sistemas de resfriamento
evaporativo comumente utilizados no interior dogirdes, consistem basicamente dos sistemas de
“pad cooling” e nebulizacdo (baixa e alta press@ojprocesso evaporativo € utilizado também em
sistema acoplado de ventilagdo e umidificacdo. Wdgprodutores utilizam o sistema de aspersao
sobre a cobertura do aviario para minimizar o efgéé carga térmica radiante nas aves. Os sistemas
de “pad cooling” requerem ventilacdo mecanica pangar o ar através dos painéis evaporativos e
nos sistemas de nebulizacdo podem ser empregadadilacado natural ou mecanica. Os indices
zootécnicos e resultados da cooperativa analipadie-se observar que os integrados que possuem
galpdes com placas de resfriamento evaporativoetldose possuem um maior desempenho nos
indices zootécnicos, devido a eficacia do sistemaedfriamento nos galpdes, uniformidade de
temperatura e umidade adequada e alinhado ao mafiejente orientado pela equipe de

assisténcia técnica e veterinario da cooperativa.
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Com este sistema h4 uma menor utilizacdo de exatmsultando em um menor gasto de
energia, assim gerando melhor resultado final eegrado.

Existem ainda os sistemas como “pad cooling” queodumente utilizado em aviarios
climatizados que consiste de um sistema totalnaartamatizado com ventilagdo negativa em tunel
de vento. Os painéis evaporativos utilizados npeseesso sao geralmente de material especial de
celulose, mantidos constantemente umedecidos,éatrdw qual o ar passa e resfria-se antes de
entrar no interior do aviario. No sistema tradialbmuma tubulacdo de PVC com pequenos orificios
€ instalada na parte superior do painel evaporatino qual, a agua bombeada é distribuida
uniformemente. A agua infiltra através do painehdpmorativo formando um filme que cobre a
superficie interna. Possuem geometria especial uegao ar passe atraves de pequenas aberturas,
criando condicdo ideal de maxima evaporacdo. A agim evaporada é coletada por calha e
direcionada a caixa d’agua, onde é bombeada p@ata superior do painel evaporativo para
reutilizacéo.

O sistema de nebulizacdo € constituido de bicoslizadores que fragmentam a agua, em
minusculas, distribuindo-a no interior do aviaria forma de jato d’agua. Esse sistema pode ser
operado em alta e baixa pressdo. Quanto maiorsagwele trabalho do sistema maior sera a quebra
da gota d’agua. Quando a quebra do diametro dadjngaa € grande forma-se uma névoa, sendo
assim, considerado como nebulizagao.

O sistema asperséo-pad, consiste do painel evaymoteddicional de celulose instalado na
entrada de ar do aviario. Duas a quatro linhasiales laspersores localizados em frente ao painel
evaporativo aspergem agua sobre esse. Para ewtaxr quantidade de agua ndo evaporada, molhe
0 solo proximo ao sistema, nas imedia¢cfes sdo iegas britas ou feito o plantio de grama.

Embora néo ter havido diferenca estatistica solinelioe de mortalidade, talvez o sistema de
ar com celulose propiciasse maior conforto térnmas aves alojadas, pois parece ter influenciado

melhor na qualidade do ar, propiciando maior peédim

Tabela 1 — Resultados de indices através da afalide sistemas de resfriamento evaporativo na
producao de lotes de frangos de corte.

Tratamento™*
indices Zootécnicos Tijolinho Placa Evaporativa CV
indice de mortalidade” 4,09'+ 0,29 3,46+ 0,34 32,37
Peso médio (Kg) 2,88+ 0,01 2,98+0,02 2,31

* Valores apresentados como Média + Erro Padrao Go¥ficiente de Variagao.
**Colunas com letras diferentes na mesma linha indica queédndiferenca significativas entre os tratamentos a
nivel de 95% de confianca (ANOVA e Teste de congioale médias de Tukey).
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Para o crescimento diario e IEP o sistema derholk mostra ser mais eficiente (Tabela 2).
Sabe-se que as industrias brasileiras avicolas estduindo muito no quesito acondicionamento
térmico ambiental, em que os sistemas de integsaedempresas decidem o melhor sistema de
acondicionamento térmico natural ou artificial aonie a realidade climatica e econémica de cada
regido (TINOCO, 2001).

Tabela 2 — Resultados de indices zootécnicos atrdséavaliacdo de sistemas de resfriamento
evaporativo na producao de lotes de frangos de.cort

Tratamento™*
indices Zootécnicos Tijolinho Placa Evaporativa CV
Crescimento diario” 62,3+ 0,27 63,51+ 0,32 2,02
Converséo alimentar 1,76'+ 0,01 1,78+0,01 1,53
IEP” 340,46 + 2,42 354,44+ 2,60 342

* Valores apresentados como Média + Erro Padrdo Go¥éficiente de Variacao.
**Colunas com letras diferentes na mesma linha indica queddiferenca significativas entre os tratamentos a
nivel de 95% de confianca (ANOVA e Teste de congioale médias de Tukey).

No indice de crescimento diario, observou-se mgaho de peso através da eficiéncia da
conversdo alimentar que, consequentemente, geroindioce de eficiéncia produtiva de 354,44
pontos aos produtores com sistema de resfriamento mlacas evaporativas de celulose. Uma

diferenca de aproximadamente 14 pontos sobre o IEP.

Tabela 3 — Resultados de indices zootécnicos (IR$tzabeca e condenacBes de aves para o
produtor) através da avaliagdo de sistemas deiamsfinto evaporativo na producdo de lotes de
frangos de corte.

Tratamento™*
indices Zootécnicos Tijolinho Placa Evaporativa CV
Lucro (R$/cabeca);” 0,69 a + 0,02 0,79b+0,02 10,98
Cond. Produtor’ 5,89 a+0,41 516 a+0,59 34,50

* Valores apresentados como Média + Erro Padrao Go¥ficiente de Variagao.
**Colunas com letras diferentes na mesma linha indica queédndiferenca significativas entre os tratamentos a
nivel de 95% de confianca (ANOVA e Teste de cony@rale médias de Tukey).

Houve diferenca apenas para o lucro (tabela 3gvebmaior lucro por cabeca o sistema de
placas evaporativas de celulose. Atualmente, emist&ios registros de melhorias genéticas das
aves, 0 que as tornam mais produtivas e precoagung8o Campos (1995), as altas e/ou

inadequadas temperaturas provocam mortalidade adaquee produtividade e isso pode se agravar
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ainda mais devido ao aumento da criacdo, repedmsmgnificativamente na geragcao de lucro para
o produtor integrado.

Em relacdo as condenacdes de aves para o prodsitimglices demonstraram que ndo houve
diferenca estatistica entre os dois tratamentes.germite inferir que a qualidade do ar ndo foi ta
afetada ao ponto de gerar condenagfes parciaistag interferindo na qualidade da carcaga ao
final do lote em ambos tratamentos.

Comparando os dois sistemas de resfriamento emvisAa geral deste estudo, pode-se
observar que os galpdes que possuem um sistemesfimmento com placas evaporativas de
celulose sdo mais eficientes gerando ao produtegrado maior lucro final tendo em vista a

ambiéncia mais adequada.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Aves alojadas em galpdes com um sistema de regini@nas placas apresentaram maior
desempenho sobre o peso médio, ganho de peso, diddice de eficiéncia produtiva que,
consequentemente, resultaram em maior lucro fmaradutor.

Os indices de mortalidade e de condenac¢fes ddaaes semelhantes.
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