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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo comparar as taxas de concepg¢éo obtidas em vacas submetidas a protocolos de
Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF) com trés e quatro manejos, avaliando o impacto da aplicacdo de uma dose
adicional de prostaglandina (PGF2a) sobre a eficiéncia reprodutiva. O estudo foi conduzido com 44 novilhas das racas
Tabapud e Brahman, divididas em dois grupos experimentais. O grupo A seguiu um protocolo tradicional de trés manejos,
enquanto o grupo B recebeu uma dose extra de PGF2a no sétimo dia do protocolo, totalizando quatro manejos. Os
resultados demonstraram que 0 grupo B apresentou uma taxa de prenhes de 63%, superior a do grupo A, que obteve 45%.
Esses resultados indicam que a aplicacdo adicional de PGF2a pode melhorar a taxa de luteélise e a sincronizagio folicular,
proporcionando maior liberacdo de LH e, consequentemente, melhores condigdes para a ovulacdo e concepg¢do. Conclui-
se que o protocolo com quatro manejos, apesar de demandar maior custo e tempo de manejo, representa uma alternativa
eficiente para otimizar os resultados reprodutivos em rebanhos de corte.

PALAVRAS-CHAVE: IATF. Prostaglandina. Taxa de Prenhez. Reprodugdo Animal.

1. INTRODUCAO

A inseminacdo artificial tem se consolidado como uma tecnologia amplamente utilizada,
apresentando diversas vantagens em comparacdo a monta natural. De acordo com Baruselli (2022),
em 2022 houve um expressivo aumento na comercializacdo de sémen, totalizando 28,7 milhdes de
doses — um crescimento de 21% em relacdo a 2021 e de 410% comparado a 2002. Esses dados
evidenciam a crescente adesdo a inseminacao artificial nos rebanhos.

A inseminacdo artificial (1A) é fundamental para o crescimento desse mercado, pois viabiliza o
melhoramento genético, permitindo que o produtor selecione touros de diferentes partes do mundo e
incorpore caracteristicas especificas e desejaveis aos seus rebanhos (BARUSELLI et al., 2019).

Ja a Inseminacéo Artificial em Tempo Fixo (IATF) é uma técnica que promove a sincronizagdo
da ovulagdo em bovinos, permitindo a inseminagdo sem a necessidade de observar o cio. Por meio da
aplicacdo de hormonios, o ciclo estral é controlado, possibilitando a inseminacdo em um momento
previamente determinado, o que otimiza o uso da mdo de obra e eleva as taxas de prenhes
(BARUSELL et al., 2004).

Em 2002, apenas 1% das inseminacgdes eram realizadas por meio da IATF. Ja em 2018, esse

percentual saltou para 86%, totalizando 13,3 milhdes de procedimentos. Esse avango expressivo na
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utilizacdo da IATF resultou em beneficios relevantes para a producao de carne e leite no pais (SOUSA
etal., 2017).

A Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo (IATF) oferece diversas vantagens, como o
melhoramento genético por meio da utilizagao de touros “melhoradores” e o controle zootécnico para
a realizacdo de cruzamentos estratégicos. Além disso, elimina a necessidade de deteccdo do cio,
possibilita a previséo de dados de parto, facilita 0 manejo e contribui para 0 aumento do retorno
financeiro. Outros beneficios incluem a inseminacdo de vacas a partir de 60 dias apds o parto,
estimulo a ciclicidade em vacas em anestro, reducéo do intervalo entre partos e maior taxa de prenhez
no inicio da estacéo reprodutiva, com o objetivo de alcancar a producdo de um bezerro por vaca ao
ano (MESQUITA, 2009; FERREIRA; VIEIRA, 2011; NICACIO, 2015).

Em relacdo as desvantagens da Inseminacdo Artificial por Tempo Fixo (IATF), destacam-se 0s
custos mais elevados com farmacos, equipamentos, mao de obra e sémen, especialmente quando
comparados aos da monta natural (PEIXOTO; TRIGO, 2015).

A adocdo da IATF requer mdo de obra capacitada, atuacdo de médicos-veterinarios
especializados, infraestrutura apropriada e um controle sanitario rigoroso para assegurar resultados
satisfatorios (COELHO; MORAIS, 2023).

No entanto, apesar de contribuir para a melhoria do manejo reprodutivo, a técnica ndo soluciona
totalmente os problemas nutricionais e sanitarios, os quais podem impactar de forma variavel a
produtividade do rebanho (VIANA, 1999). Dentre os principais desafios, destaca-se o escore de
condicdo corporal (ECC). Quando a fémea se encontra em balanco energético negativo, pode haver
uma reducdo nos niveis plasmaticos de glicose, o que inibe a producéo e liberacdo de LH e outros
horm6nios metabolicos. Esse processo afeta o funcionamento da hipd6fise e dos ovarios, resultando
em um baixo desempenho reprodutivo (CAETANO; SILVA, 2023).

Vacas com baixa ingesta alimentar e escore de condicdo corporal (ECC) reduzido
frequentemente apresentam menor tamanho folicular, menor durac¢do do corpo luteo, ciclos estrais
irregulares e taxas de concepcao mais baixas. Além disso, apresentam desequilibrios hormonais, com
reducdo nas concentragcdes de estradiol e progesterona, o que compromete o desenvolvimento
embrionario e a eficiéncia da inseminacéo artificial (BARUSELLI et al., 2004).

Em contrapartida, fémeas com alta ingesta alimentar e escore de condigdo corporal (ECC)
elevado também apresentam concentracdes reduzidas de estradiol e progesterona, mesmo com
foliculos e corpos lateos maiores. O aumento do metabolismo desses horménios em vacas lactantes
pode levar a menores niveis circulantes, afetando negativamente a fertilidade (SARTORI, 2010).

O ciclo estral em bovinos é regulado pelos horménios que compdem o0 eixo hipotalamo-
hipdfise-gonadal. O hormonio liberador de gonodatrofina (GnRH), secretado pelo hipotalamo,
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promove a liberagdo do horménio foliculo estimulante (FSH), e 0 hormdnio luteinizante (LH) pela
adeno-hipdfise. O FSH participa do crescimento inicial dos foliculos ovarianos, enquanto o LH atua
no desenvolvimento do foliculo dominante e desencadeia a ovulacdo (SILVA et al, 2011).

N&o apenas a progesterona, mas a acao conjunta de varios hormonios do eixo hipotalamo-
hipofise-ovario — incluindo o GnRH, FSH, o LH e o estrogénio — desempenha papel fundamental
nessas funcdes. Qualquer falha no transporte, produgdo, armazenamento, liberacdo ou captacdo
desses horménios pode causar distdrbios no comportamento reprodutivo das vacas (PEIXOTO;
TRIGO, 2015).

Os protocolos utilizados para sincronizar a ovulagédo normalmente comecam com a insergéo de
um dispositivo intravaginal (DIV), que libera lentamente progesterona (P4) exdgena a fim de simular
a fase lGtea, associado a uma fonte de estrogeno para induzir a regressao dos foliculos ja presentes
nos ovarios. Apos a metabolizacdo do estrégeno, inicia-se uma nova onda folicular em cerca de quatro
dias, momento em que se administra estradiol-17p (CASTANEDA-GUTIERREZ et al., 2021).

A prostaglandina desempenha papel fundamental nos protocolos de IATF, uma vez que
promove a regressdo do corpo luteo (CL) e, consequentemente, reduz os niveis de progesterona. Essa
diminuicao favorece a liberacéo de pulsos de LH, os quais estimulam o crescimento final do foliculo,
culminando na ovulacéo desejada (CASTANEDA-GUTIERREZ et al., 2021).

Portanto, o objetivo deste trabalho é avaliar as taxas de concepg¢do de vacas submetidas ao
protocolo de IATF com trés e quatro manejos, sendo o Ultimo, aplicado uma dose a mais de

prostaglandina.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A Inseminacdo Artificial a Tempo Fixo (IATF) é uma técnica de sincronizagdo reprodutiva que
elimina a necessidade de observacdo do cio por parte do técnico, por meio do uso coordenado de
hormonios (progesterona exdgena, estradiol ou seus ésteres, GNRH e prostaglandina). Isso permite
inseminar um grande nimero de fémeas em dia fixo, reduzindo custo de manejo e erros de deteccéo
de estro.

A fisiologia subjacente do protocolo de sincronizagdo envolve o controle do corpo luteo e dos
niveis de progesterona. O CL produz P4 que mantém o diestro, impedindo ovulacdo. Quando se
administra prostaglandina (PGF20) (ou analogos), ocorre lutedlise, queda de P4, aumento da
frequéncia de pulsos de GnRH/LH e estimulo ao crescimento folicular final e ovulacéo. O intervalo
entre a lutedlise e a IATF — o “proestro” — deve ser adequado para que o foliculo dominante possa
responder de forma Gtima (BO et al., 2009).
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Nos protocolos convencionais de IATF, manipulages como insercdo de dispositivo com
progesterona (DIV ou CIDR), injecdes de estradiol (ou seus ésteres) e aplicagdo de PGFza no
momento da retirada do dispositivo sdo etapas padréo. Esses protocolos muitas vezes sao desenhados
com trés manejos, por exemplo, no dia zero (0) € realizada a aplicacdo de benzoato de estradiol e
introducdo do DIV, no segundo manejo ocorre aplicacdo de PGF-a, cipionato de estradiol, hormonio
coribnico equino (ECG) e retirada do DIV, por fim no terceiro manejo € realizado a inseminacgao
artificial. No protocolo de quatro manejos ocorre a antecipacdo de PGF.o em dia intermediario para
otimizar a sincronizacdo em rebanhos com maior variabilidade de ciclicidade (BO et al., 2009).

A estratégia de utilizar duas doses de PGF2a, ou dose extra, é baseada no fato de que uma Unica
aplicacdo pode ndo produzir lutedlise completa em alguns animais, especialmente quando o CL é
jovem, pequeno ou com menor sensibilidade ao medicamento. Kasimanickam et al. (2009)
demonstraram que vacas submetidas a protocolo de cinco dias com duas doses de PG no momento
da retirada do dispositivo apresentaram taxas de prenhes (IATF) significativamente maiores (69,0 %)
comparadas aquelas que receberam uma unica dose (52,0 %) no mesmo momento (P < 0,0001)
(KASIMANICKAM et al., 2009).

Além disso, estudos mostram que o uso de duas injecBes de PGF.o em protocolos de
sincronizacado, separadas por intervalos curtos, melhora a regressao do CL e a propor¢do de fémeas
com P4 reduzido ao nivel que favorece ovulacdo. Por exemplo, Spencer et al., (2018) observaram
que o percentual de vacas com lutedlise (P4 < 0,5 ng/mL) foi maior no grupo com duas doses de
PGF20 comparado a dose tinica (89 % vs 63 %) em vacas de corte (SPENCER et al., 2023).

Em comparacdo entre protocolos de trés manejos e quatro manejos (em que um dia
intermediario é usado para antecipar uma dose de PGF.a), a hipétese é que o protocolo com quatro
manejos fornecerd maior uniformidade de lutedlise e menor variabilidade individual, mas com custo
operacional maior. O protocolo de trés manejos, por sua vez, tem vantagem de menor custo e menor
tempo de manejo, mas pode sofrer mais falhas de sincronizagdo em animais com CL “resistente” ou
em rebanhos com alta variabilidade. A dose extra de PGF.o em um dia de manejo pode atuar como
uma “seguranga” para aumentar a taxa de lutedlise no protocolo reduzido (BO et al., 2009).

Adicionalmente, o valor agregado da dose extra de PGF.a deve ser avaliado sob a Otica
econdmica, o custo do medicamento, o tempo de manejo extra e 0s riscos associados (mais estresse
ou manipulacbes) devem ser ponderados frente ao possivel ganho de prenhes. Em sistemas
produtivos, foi sugerido que a dose extra é justificada quando proporciona um aumento de prenhes
gue compense 0s custos adicionais (LIU et al., 2017).

Além disso o estado nutricional e o escore de condicdo corporal (ECC) exercem influéncia
decisiva sobre a resposta reprodutiva. Fémeas com escore inadequado, sejam elas magras ou
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excessivamente gordas, tendem a apresentar menor eficiéncia reprodutiva. Animais com baixo ECC
geralmente possuem foliculos menores, corpo Iuteo de curta duracgdo, ciclos irregulares e menores
taxas de concepcao; ja aqueles com ECC elevado podem desenvolver disturbios metabdlicos que
comprometem a fertilidade. Assim, manter um adequado equilibrio nutricional e iniciar os protocolos
de IATF com fémeas em condicdo corporal ideal aumenta significativamente as chances de sucesso
reprodutivo (COOKE et al., 2009).

Em resumo, a literatura disponivel confirma que a aplicagdo de duas doses de PGF:a melhora
a lutedlise e a taxa de concep¢éo em protocolos de sincronizacao, sobretudo em protocolos curtos ou
com risco de falha de lutedlise. A comparacdo entre protocolos de trés e quatro manejos com uma
dose extra de PGF.a é um tema promissor para estudo aplicado, dado que poderia permitir combinar
a eficiéncia reprodutiva com reducdo de manejo (KASIMANICKAM et al., 2009).

3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em propriedade propria, onde foram utilizados 44 animais das racas
Tabapua e Brahman com ECC médio inicial 3 e peso médio de 315 kg, sendo todos os animais
utilizados novilhas da mesma categoria. O trabalho foi realizado na fazenda Guarani localizada na
cidade de Guaraniagu, Parang, entre 0os meses de setembro e outubro de 2025. Para o experimento
foram separados dois grupos de forma aleatdria, sendo o grupo A, 22 novilhas, que foram submetidas

ao protocolo de trés manejos, conforme a Figura 1 a seguir.

Figura 1
DO D9 D11
1 DIV PGF2a 1A
BENZOATO ECG

CIPIONATO

1 DIV

Fonte: Arquivo pessoal. 2025

O grupo B foi submetido ao protocolo com quatro manejos, com um total de 22 animais, sendo
aplicado uma dose a mais de prostaglandina no dia sete (7) de protocolo como mostra a Figura 2 a

seguir.
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Figura 2
DO D7 D9 D11
1t DIV PGF2a PGF2a IA
BENZOATO ECG

CIPIONATO

L DIV

Fonte: Arquivo pessoal. 2025

Todos os animais foram submetidos ao exame de avaliacdo uterina, por meio de
ultrassonografia, a fim de avaliar se o Utero estava em condic¢des para fecundar uma nova gestacao.
Ambos os lotes de animais receberam 0s mesmos hormonios sendo que o grupo B, recebeu
dose adicional de prostaglandina no dia 7 de protocolo.

Descrigéo do protocolo do grupo A:
Dia zero (DO0): Aplicacdo de 2,0 mg de benzoato de estradiol (Syncrogen®) e a introducéo
intravaginal do Implante de progesterona (Repro neo®), iniciando apés as 13:30 horas.
Dia nove (D9): Os animais foram recolhidos novamente no curral e ap6s as 13:30 horas, iniciou a
aplicacdo 0,5 mg de cipionato de estradiol (Cipion®), 1,5 mg de ECG (ECGen®), 2,0 mg de
prostaglandina (Induscio®), e por fim retirado o implante de Progesterona.
Dia onze (D11): Realizado a inseminacao artificial.
Descricao do protocolo do grupo B:
Dia zero (DO0): Aplicacdo de 2,0 mg de benzoato de estradiol (Syncrogen®) e a introducéo
intravaginal do Implante de progesterona (Repro neo®), iniciando ap6s as 13:30 horas.
Dia sete (D7): Aplicacdo uma dose de 2,0 mg de prostaglandina (Induscio®), sem a retirada do
implante de progesterona. Os animais foram soltos no mesmo lote em que se encontravam os do
grupo A.
Dia nove (D9): Apos as 13:30 horas, iniciou a aplicacdo de 0,5 mg de cipionato de estradiol
(Cipion®), 1,5 mg de ECG (ECGen®), 2,0 mg de prostaglandina (Induscio®) e por fim retirado o
implante de progesterona.

Dia onze (D11): Realizado a inseminag&o artificial.

Os farmacos utilizados nos protocolos foram aplicados por via intramuscular, utilizando pistola
de fluxo continuo individuais, com agulhas descartaveis. Ambos os grupos foram inseminados com
sémen microscopicamente avaliados, conforme suas respectivas racas. 30 dias apés a IA, foi realizado
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0 exame diagndstico de gestacdo com o equipamento de Ultrassom para confirmar a prenhes dos

animais.

4. ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Dentre os 22 animais do grupo A, 10 apresentaram prenhes atingindo uma taxa de 45%, um
resultado satisfatério para IATF. No grupo B, 14 novilhas foram diagnosticadas com prenhes,
superando o grupo controle, com uma porcentagem de 63% de prenhes.

Na analise estatistica é possivel verificar que had uma diferenca significativa entre os lotes com
diferente nimero de manejos. Conclui-se, que a taxa de prenhes no grupo B é visivelmente superior
a do grupo A.

Esses resultados estdo de acordo com a pesquisa de Brusveen et al. (2009), que compararam a
aplicacdo de uma ou duas doses de PGF.a durante o protocolo de sincronizagdo ¢ constataram que o
uso de duas doses reduziu a quantidade de vacas que apresentaram lute6lise incompleta, aumentando
a taxa de prenhes.

O mesmo foi observado por Pereira et al. (2015), em que o autor destaca os efeitos da
administracdo adicional de PGF.0, mesmo quando aplicada em dias distintos, com influéncia positiva
a taxa de prenhes, possivelmente devido a diferentes mecanismos envolvidos nos protocolos
utilizados, além da lute6lise, como a liberacdo de LH, que favorece o0 aumento da taxa de ovulacao.

De modo semelhante, em um estudo realizado por Ribeiro et al. (2012) destacaram a relevancia
da utilizacdo de uma dose dupla de PGFza para favorecer um perfil endocrino adequado durante o
periodo pré-ovulatério em protocolos de IATF, promovendo maior expressdo do estro e melhor
desenvolvimento folicular.

No estudo realizado por Lopes Jr. (2017), a aplicagdo de duas doses de PGFza resultou em um
aumento na taxa de sincronizacdo de foliculos menores (< 13,1 mm). Esse efeito pode estar
relacionado ao aumento da liberacéo de LH induzido pela PGFza. Em vacas leiteiras, ja foi observado
que a administracao de duas doses de PGF2a prolonga a duragao do pico de LH.

Entretanto, com base nos resultados de Melo (2022), essa justificativa ndo se mostra confiavel,
uma vez que ndo foi observada diferenca na taxa de prenhez entre as vacas avaliadas. Essa constatacéo
é corroborada por Castro et al. (2021), que relataram que a PGF.a ndo induziu a ovulagdo em vacas
com diferentes concentracfes plasmaticas, nem promoveu a inducdo da ovulagdo ou a luteinizacéo

do foliculo.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos neste estudo demonstraram que a utilizacdo de uma dose adicional de
prostaglandina no protocolo de quatro manejos apresentou melhores indices reprodutivos quando
comparado ao protocolo de trés manejos, resultando em uma taxa de prenhes superior. Esse achado
confirma a importancia do ajuste hormonal dentro dos protocolos de IATF, uma vez que a aplicacdo
dupla de PGF.a favorece uma lutedlise mais completa, melhor sincroniza¢do folicular e maior
liberacdo de LH, promovendo condigdes ideais para a ovulacao e concepgao.

Contudo, ¢é importante destacar que a adocdo de protocolos com maior nimero de manejos
implica em custos adicionais e maior demanda de mao de obra, devendo o produtor avaliar o custo-
beneficio dessa pratica conforme as condi¢des de manejo e objetivos produtivos da propriedade.

Dessa forma, conclui-se que o protocolo de quatro manejos, com a inclusdo de uma dose extra
de prostaglandina, pode ser uma alternativa eficaz para otimizar a taxa de prenhes em rebanhos de
corte, especialmente em situacGes onde se busca maior eficiéncia reprodutiva e uniformidade dos

resultados.
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