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RESUMO

O Senecavirus A (SVA) representa um dos principais desafios sanitarios emergentes da suinocultura moderna, devido ao
seu potencial de causar doengas vesiculares clinicamente indistinguiveis da febre aftosa, com relevantes implicagdes
econdmicas e comerciais. Este estudo, com base em registros oficiais da Agéncia de Defesa Agropecuéaria do Parana
(ADAPAR), analisou o periodo de 2021 a julho de 2025, avaliando a influéncia de variaveis climaticas, geogréficas e
produtivas sobre a ocorréncia de casos de SVA na suinocultura paranaense, segundo principal polo produtor e exportador
de carne suina do Brasil. Os resultados evidenciaram maior concentragdo de casos na regido Oeste do estado, embora
registros esporadicos também tenham sido observados em outras regides. Verificou-se correlacdo positiva e significativa
entre temperatura média e nimero de casos, indicando que condic6es térmicas mais elevadas favorecem a ocorréncia do
virus. Observou-se ainda predominio de casos nos meses mais quentes e imidos, reforcando a influéncia das condicdes
ambientais sobre a dindmica de ocorréncia do SVA. As evidéncias destacam a necessidade de fortalecer a vigilancia
epidemioldgica e as préaticas de biosseguridade, especialmente aos periodos de maior risco, além de incentivar estudos
adicionais que subsidiem estratégias eficazes de mitigacao e controle da enfermidade.
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1. INTRODUCAO

A suinocultura é uma das atividades mais relevantes do agronegocio brasileiro, desempenhando
papel estratégico na geracdo de renda, emprego e divisas. No estado do Parand, essa cadeia produtiva
assume destaque expressivo, consolidando-se como um dos principais polos produtores do pais e
contribuindo de forma decisiva para o abastecimento interno e para as exportacdes nacionais de
proteina animal (ABPA, 2025; IDR-PR, 2025).

Entre janeiro e junho de 2025, o Parana registrou 0 melhor semestre de exportaces de carne
suina de sua historia, com 110,7 mil toneladas (t) embarcadas, conforme dados da plataforma Comex
Stat/MDIC (2025), série histdrica desde 1997. Esse volume representa um aumento de 39,4% (31,3
mil t) em relacdo ao mesmo periodo de 2024 e supera em 6,1% (6,4 mil t) o recorde do segundo
semestre de 2024, consolidando o estado como ator chave no comércio agropecuario brasileiro
(DERAL, 2025).

Essa performance reflete o crescimento continuo do setor suinicola paranaense, apos retracéo

entre 2018 e 2019. O abate de suinos evoluiu de 9,3 milhdes de cabecas em 2018 para 12,4 milhdes
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em 2024, um incremento de 34% (GOVERNO DO ESTADO DO PARANA, 2025). Em 2025, a
tendéncia se intensificou: no primeiro trimestre, houve acréscimo de 32,5 mil animais abatidos versus
2024, correspondendo a 21,9% da producdo nacional de suinos. No segundo trimestre, o estado
atingiu 3,25 milhdes de suinos abatidos, o maior volume trimestral registrado (IBGE, 2025).

Paralelamente ao crescimento produtivo, surgem desafios sanitarios que podem comprometer
a eficiéncia das granjas e gerar impactos econdmicos significativos. Entre eles, destaca-se o
Senecavirus A (SVA), virus emergente que causa doenca vesicular em suinos, cujos sinais clinicos
sdo indistinguiveis de outras doencas vesiculares de notificacdo obrigatdria, como a febre aftosa (WU
et al., 2022). Dessa forma, o monitoramento sistematico torna-se imprescindivel, uma vez que a
simples deteccdo do agente pode implicar restricdes comerciais, interdicdes sanitarias e,
consequentemente, elevacdo dos riscos econémicos para o setor produtivo (ROVID; MENDES,
2019).

Os primeiros relatos da doenca vesicular associada ao Senecavirus A (SVA) no Brasil
ocorreram entre 2014 e 2015, afetando diversos estados: Minas Gerais, Goias, S&o Paulo, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Rio Grande do Sul e Santa Catarina (RIBEIRO, 2024). No segundo
semestre de 2018, novos surtos foram registrados em rebanhos suinos das regides Sul (Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Parand), Sudeste (Sdo Paulo e Minas Gerais) e Centro-Oeste (Mato Grosso
e Goids), principalmente em animais na fase de terminacdo (ROCHA, 2022). Posteriormente, em
maio de 2020, ocorreu uma terceira onda de casos, com registros da enfermidade em diferentes
categorias de suinos nos estados do Parana e Santa Catarina (VIEIRA et al., 2022).

Diante desse cenario, este estudo busca responder a seguinte questdo de pesquisa: qual é a
distribuicdo do Senecavirus A no estado do Parana e quais fatores de risco estdo associados a sua
disseminacéo na suinocultura?

Compreender a dindmica temporal e espacial da doenca, bem como os fatores que favorecem
sua propagacao, € essencial para subsidiar estratégias de biosseguridade adaptadas a realidade local,
capazes de reduzir riscos sanitarios e minimizar perdas econémicas.

O objetivo central deste estudo € analisar a distribuicdo espacial, os fatores de risco e 0s
impactos do virus na suinocultura paranaense, com base nas notificacdes registradas no sistema e-
Sisbravet (Sistema Brasileiro de Vigilancia e Emergéncias Veterinarias), disponibilizadas pela
Agéncia de Defesa Agropecuaria do Parand (ADAPAR). A analise observacional, descritiva e
analitica, com abordagem quantitativa permitira compreender os padrdes de circulagdo do agente,
subsidiar protocolos de biosseguridade mais eficazes e fornecer suporte a tomada de decisdes voltadas

a sustentabilidade sanitaria e econdmica do setor.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 PRODUCAO SUINICOLA BRASILEIRA

A suinocultura brasileira constitui uma atividade agropecuaria estratégica, que contribui de
forma significativa para o crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) e se adapta continuamente as
demandas dos mercados interno e externo. Esse processo de modernizacao envolve a aplicacdo de
tecnologias avancadas em genética, nutricdo e manejo animal, promovendo ganhos expressivos na
produtividade e na qualidade da carne suina (VIANA et al., 2025).

Segundo Santos (2025), o Brasil ocupa a quarta posi¢cdo mundial na producao de carne suina,
ficando atrés apenas da China, Unido Europeia e Estados Unidos. Em 2024, a producdo nacional
alcancou 5,3 milhdes de toneladas, com um Valor Bruto de Producdo (VBP) estimado em R$ 56,2
bilhdes. Desse total, 74,5% foram destinados ao mercado interno, com consumo médio de 18,6 kg
per capita, enquanto 25,5% foram exportados para 94 paises (ABPA, 2025).

O desempenho do setor suinicola brasileiro é resultado de investimentos continuos na cadeia
produtiva, da crescente profissionalizacdo dos produtores, da competitividade nos custos e da
adequacdo da oferta as exigéncias dos mercados interno e externo (SOUZA et al., 2022). O Brasil,
como um dos principais exportadores de carne suina no cendrio global, necessita manter elevados
padroes de qualidade e investir em tecnologias avangadas para assegurar sua competitividade,
especialmente diante dos desafios sanitarios representados por enfermidades como o SVA. Esse
patdgeno impacta diretamente a suinocultura e, em casos de suspeita de sindrome vesicular, as granjas
sdo submetidas a restricdes na movimentagdo animal, o que acarreta elevacdo dos custos e
desvalorizacdo dos lotes afetados (SOUZA et al., 2022; GIRARDELLO, 2024).

2.2 0 VIRUS

O Senecavirus A (SVA) pertence a familia Picornaviridae e ao género Senecavirus. Trata-se
de um virus sem envelope, composto por um genoma de RNA de fita simples e polaridade positiva,
com aproximadamente 7.300 nucleotideos, e envolto por um capsideo de simetria icosaédrica
(PORTILHA, 2023).

A infecgdo causada pelo patdgeno pode ser confundida com outras enfermidades vesiculares
que acometem 0s suinos, como a estomatite vesicular, a doenga vesicular suina e 0 exantema vesicular
suino, sendo que as duas ultimas sdo exdticas no Brasil, conforme o Manual de Investigacdo de
Doenca Vesicular do Ministério da Agricultura (BRASIL, 2020).
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Dentre essas enfermidades, destaca-se a febre aftosa, de notificacdo obrigatdria e alto impacto
econdmico, segundo a Organiza¢do Mundial de Saude Animal (OMSA) (2025). A semelhanca clinica
entre 0 SVA e a febre aftosa impde a necessidade de investigacdo laboratorial obrigatdria, o que pode

gerar suspensdo temporaria de exportacOes e perdas financeiras (RIEGER, 2022).

2.3 TRANSMISSAO

A transmissdo principal do virus em suinos ocorre via contato direto entre infectados e
suscetiveis, 0 que é corroborado pela elevada carga viral presente em amostras de fluido vesicular
(SILVA et al., 2023). Embora a fase clinica da doenga seja resolvida de forma répida, a excrecao
viral pode prolongar-se por até 28 dias, permitindo a deteccdo de particulas infecciosas em secrecdes
nasais (até 7 dias), fezes (até 14 dias) e orais (até 21 dias); ademais, relatos de infeccbes persistentes
em certos animais enfatizam a necessidade de considerar esse fator para mitigar riscos de propagacao
(RIBEIRO, 2024)

2.4 SINAIS CLINICOS

Nos suinos em fase de terminacdo, o SVA provoca anorexia, letargia e claudicacéo,
acompanhadas pela formacédo de vesiculas no focinho, cavidade oral e bandas coronarias. Também
podem ocorrer lesdes ulcerativas no sulco coronario, na parede do casco e no coxim plantar (MELLO,
2023).

As vesiculas, com diametro de 0,5 a 3 cm, surgem cerca de quatro dias apos a infeccdo e
evoluem para erosdes que cicatrizam em 12 a 16 dias (GIRARDELLO, 2024). Casos leves
apresentam apenas eritema cutaneo que desaparece espontaneamente em 2 a 4 dias.

A febre ndo é uma manifestacdo tipica. A morbidade pode atingir até 30% em suinos de
terminacdo, enquanto a mortalidade geralmente permanece entre 0,2% e 0,5% (GIRARDELLO,
2024).

2.5 DIAGNOSTICO
O diagnostico da doenca vesicular causada pelo SVA é realizado principalmente por RT-PCR,
utilizando amostras como tecido epitelial de lesdes vesiculares, fluido vesicular, swabs orais e de

lesBes na banda coronaria de suinos afetados (ZANELLA, 2021).
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Complementando o RT-PCR, o isolamento viral do SVA é viavel, segundo a ABCS (2021),
detectando o virus na saliva até 21 dias pés-infeccdo, fezes até 10 dias, transicdo nasal até 7 dias e
urina, via cultivo celular. Outros testes incluem ELISA de competicdo, RT-PCR convencional e em
tempo real (RT-gPCR) além de sequenciamento gendmico completo ou do gene VP1 para
identificacdo de estirpes.

Como se trata de uma doenca de notificacdo obrigatdria (sindrome vesicular). O diagnostico
laboratorial de caso provavel de doenca vesicular deve ser oficial e o material bioldgico deve,
obrigatoriamente, ser processado no Laboratdrio Federal de Defesa Agropecuaria em Minas Gerais -
LFDA-MG. (BRASIL, 2025).

2.6 PREVENCAO

Atualmente, existem vacinas, tanto comerciais quanto experimentais, que vém sendo utilizadas
na prevencdo da doenca (SANTOS, 2023). No entanto, as medidas de manejo sanitario permanecem
essenciais, devendo abranger acdes de controle e profilaxia voltadas aos animais, ao ambiente e a
estrutura das granjas, com o objetivo de evitar tanto a introducéo quanto a disseminacéo do virus nos
rebanhos (LEME, 2017). Segundo Ribeiro (2024), as medidas preventivas contra o agente
correspondem as préaticas gerais de biosseguridade adotadas nas granjas, como o controle de acesso
de veiculos, pessoas, alimentos, animais e equipamentos.

Em granjas onde o SVA ja é um problema, é indicado que sejam seguidos rigidos protocolos
de limpeza e desinfeccdo das instalagdes e equipamentos, com a utilizacdo dos desinfetantes
apropriados na diluicdo e tempo adequados, além da ado¢do do sistema all in/all out, respeitando o
tempo estimado de vazio sanitario (ROCHA, 2022).

Diversos compostos foram testados contra 0 SVA, como hidrdxido e carbonato de sodio, acido
citrico (0,2%), aldeidos e agentes oxidantes, incluindo hipoclorito de sodio. Estudos avaliaram
desinfetantes a base de agua sanitéria, fendis e quaternario de amodnio com aldeido em diferentes
superficies (cimento, borracha, pléstico, aco inoxidavel e aluminio) e temperaturas (4 °C e 25 °C). A
agua sanitaria diluida (1:20, 5,25% de hipoclorito de sodio) foi eficaz na inativacéo do virus em todas
as situacdes, enquanto o desinfetante fenolico foi ineficaz e 0 composto com quaternério de amonio
e aldeido apresentou efeito intermediario (LEEDOM; LAMBERT; KILLORAN, 2017).
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3. MATERIAL E METODOS

O presente estudo caracteriza-se como epidemioldgico observacional, descritivo e analitico,
com abordagem quantitativa, desenvolvido a partir de registros da Agéncia de Defesa Agropecuaria
do Parana (ADAPAR) referentes as notificagdes, casos confirmados e localizagdo das ocorréncias de
Senecavirus A (SVA) no estado do Parana.

Os dados foram obtidos a partir dos relatérios anuais do e-Sisbravet (Sistema Brasileiro de
Vigilancia e Emergéncias Veterinarias), contemplando os atendimentos a notificacdes de suspeita de
sindrome vesicular entre 2020 e julho de 2025. As notificagBes seguiram os critérios estabelecidos
pelo Servico Veterinario Oficial (SVO) para atendimento in loco, incluindo também os casos
descartados por auséncia de sinais clinicos compativeis com sindrome vesicular, inexisténcia de
animais susceptiveis ou identificacdo de agravos nao infecciosos. Nos casos em gue a suspeita foi
confirmada pelo SVO, procedeu-se a interdi¢do da propriedade e a coleta de amostras clinicas. Todas
as amostras coletadas foram inicialmente testadas para febre aftosa, sendo o diagndstico diferencial
para o patogeno realizado apenas quando o material incluia amostras de lesdes vesiculares. Quando
0 envio se restringia a amostras de soro, o teste para SVA nao foi conduzido. Dessa forma, o conjunto
de dados analisado compreendeu as amostras negativas para febre aftosa que foram
subsequentemente testadas para SVA.

Para a analise estatistica, foram considerados os 10 municipios com maior densidade de suinos
do estado do Parana, contemplando os casos registrados entre os anos de 2023 e 2024. Essa
delimitacdo visou concentrar a analise nas regides com maior potencial de disseminacdo do virus,
permitindo uma avaliacdo mais sensivel da influéncia dos fatores ambientais e populacionais sobre a
ocorréncia de casos positivos.

As analises estatisticas foram realizadas no software Jamovi® versao 2.6 (The Jamovi Project,
2024), com base na linguagem R (R Core Team, 2024). Inicialmente, foi conduzida uma analise
descritiva das variaveis, com célculo de médias, desvios-padréo e valores extremos.

A normalidade dos dados foi verificada pelo teste de Shapiro-Wilk e a homogeneidade das
variancias pelo teste de Levene. Diante da ndo normalidade das variaveis (p < 0,05), aplicaram-se
testes ndo paramétricos quando necessario. Nos modelos paramétricos (ANOVA e regressao linear),
os residuos apresentaram distribuicdo aproximadamente normal e variancia homogénea, permitindo
sua utilizacéo.

A correlagdo entre temperatura média, precipitagdo acumulada e nimero de casos positivos foi

avaliada pelo coeficiente de Spearman (p). Para examinar a influéncia conjunta das variaveis
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climéticas e sazonais, ajustaram-se modelos de regressao linear multipla, considerando o nimero de
casos positivos como variavel dependente.

Também foi avaliada a adequacao de modelos de contagem (Poisson), confirmando a robustez
dos resultados lineares, com residuos aleatérios e auséncia de autocorrelacdo segundo o teste de
Durbin—Watson.

As diferencas entre meses e estacdes do ano foram testadas por ANOVA de um fator, seguida
do teste de Tukey, adotando-se nivel de significancia de 5% (a = 0,05).

A analise concentrou-se nos dez municipios com maior densidade suina do estado,
representando as areas de maior risco sanitario. Reconhece-se, contudo, que o tamanho amostral
reduzido pode limitar a poténcia estatistica, recomendando-se a ampliacdo futura da série temporal e
do nimero de municipios para aprimorar a robustez dos resultados.

Por fim, trata-se de um estudo retrospectivo, baseado em dados secundarios de dominio publico,
ndo foi necessaria a submissdo ao Comité de Etica em Experimentacdo Animal (CEEA), conforme
estabelece a Resolugdo n° 1.236/2018 do Conselho Federal de Medicina Veterinaria (CFMV). Todos
os dados foram analisados de forma agregada e anénima, sem identificacdo de propriedades ou
produtores, assegurando o sigilo das informacdes e o cumprimento da Lei n® 12.527/2011 (Lei de

Acesso a Informag&o).

4. ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 PERFIL DAS NOTIFICACOES E TESTAGENS

Com base nos dados coletados, € possivel perceber através da Tabela 1 que a proporcdo de
amostras positivas aumentou progressivamente: 53,4% em 2021 (70/131), 63,4% em 2022 (342/539),
77,6% em 2023 (97/125), 71,3% em 2024 (247/346) e 92% em 2025 (138/150). Esse crescimento
pode refletir tanto uma maior eficiéncia na triagem e coleta das amostras quanto uma intensificacéo

da circulacéo viral no estado nos ultimos anos.
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Tabela 1 — NUmero de notificagdes de doencas vesiculares e amostras coletadas para anélise pelo
Servico Veterinario Oficial (SVO) do Parana, no ano de 2021 a 2025.
2021 2022 2023 2024 2025

Parametro Total Total Total Total Total
Notifica¢des de acordo com os critérios do SVO 885 1.051 412 951 539
Descartadas pelo SVO 567 628 213 506 257
Caracterizada suspeita - coleta de amostras 318 1.087 199 445 282
Amostras testadas para Senecavirus A 131 539 125 346 150
Amostras positivas para Senecavirus A 70 342 97 247 138
Amostras negativas para Senecavirus A 61 197 28 99 12

Fonte: ADAPAR (2025), organizado pelos autores.

Entre 2021 e julho de 2025, o numero de notificacdes de doencas vesiculares no Parana
apresentou variacdo expressiva, com o maior registro em 2022 (1.715 notificacdes), sequido por 2024
(952), 2021 (885) e 2023 (412). Em 2025, até o més de julho, foram contabilizadas 539 notificacoes.

Observa-se que a distribuicdo espacial desses registros se concentra predominantemente na
mesorregido Oeste do Parana, regido de alta densidade suinicola e principal polo produtivo do estado
(RAMOS et al., 2023). Essa concentracdo sugere uma associacao entre intensidade produtiva e
ocorréncia de notificacBes, corroborando o padrdo descrito também no Oeste Catarinense, que

compartilha caracteristicas produtivas semelhantes (DEDSA, 2020).

4.2 VARIACAO MENSAL E SAZONALIDADE

A Tabela 2 apresenta a distribuicdo mensal das notificagdes de casos de Senecavirus A no
estado do Parana entre os anos de 2021 e julho de 2025. Observa-se a variagdo no nimero de
notificacdes ao longo dos meses e dos anos, evidenciando possiveis padrdes sazonais e flutuacfes na

incidéncia da doenca no periodo analisado.
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Tabela 2 — Evolucgdo das notificacbes de SVA no estado do Parana entre os anos de 2021 e julho
de 2025.

Més 2021 2022 2023 2024 2025
Janeiro 69 57 54 90 148
Fevereiro 46 97 29 86 101
Marco 102 230 22 64 91
Abril 88 220 32 82 71
Maio 83 137 52 58 57
Junho 122 109 24 81 41
Julho 84 53 29 56 30
Agosto 54 52 26 50 -
Setembro 60 21 22 70 -
Outubro 39 20 34 85 -
Novembro 72 23 39 129 -
Dezembro 66 32 49 100 -
Total 885 1051 412 951 539

Fonte: ADAPAR (2025), organizado pelos autores.

Entre 2021 e julho de 2025, foram registradas 3.838 notificacbes de Senecavirus A (SVA) no
Parand. O maior numero ocorreu em 2022 (1.051 notificagdes), seguido de 2024 (951), 2021 (885),
2025 (539 até julho) e 2023 (412). Em quase todos o0s anos, verificou-se concentragdo nos primeiros
e ultimos meses, com picos em janeiro de 2023 (54) e novembro de 2024 (129). Os meses de menor
ocorréncia variaram conforme o ano, mas em geral se concentraram entre agosto e setembro, quando
0s registros foram mais baixos, como setembro de 2023 (22) e agosto de 2024 (50).

Esse comportamento evidencia sazonalidade marcada, com maior frequéncia de notificacdes
entre 0 verdo e o inicio do outono (dezembro a maio), periodo em que o Oeste do Parana apresenta
temperaturas médias superiores a 22 °C e elevados indices de precipitagdo (IDR-PARANA, 2022),
condicdes que podem favorecer a persisténcia e disseminagao viral.

A Tabela 3 demonstra a quantidade mensal de casos confirmados. A analise dos dados permite
identificar tendéncias temporais e variacdes na positividade dos casos ao longo dos anos, contribuindo

para a compreensdo da dindmica epidemiolégica da infeccéo.
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Tabela 3 - Registros anuais de casos confirmados de SVA no estado do Parana entre 2021 e julho
de 2025.

Més 2021 2022 2023 2024 2025
Janeiro 0 28 9 29 29
Fevereiro 0 59 7 23 33
Marco 6 75 8 12 30
Abril 3 58 11 30 20
Maio 5 59 11 22 13
Junho 2 23 2 14 8
Julho 1 6 1 10 5
Agosto 1 9 1 0 -
Setembro 2 2 6 7 -
Outubro 5 5 13 22 -
Novembro 25 4 12 59 -
Dezembro 20 14 16 19 -
Total 70 342 97 247 138

Fonte: ADAPAR (2025), organizado pelos autores

No total, foram confirmados 894 casos positivos de Senecavirus A. O ano de 2022 apresentou
0 maior nimero (342 casos), seguido por 2024 (247), 2025 (138 até julho), 2023 (97) e 2021 (70). O
de dezembro de 2023 (16) e novembro de 2024 (59 casos) destacaram-se pelos maiores indices julho
(2023 e 2024) registrou 11 casos e agosto dos mesmos anos apenas 1. Observa-se um padrao
recorrente de elevacdo nos primeiros meses do ano, indicando periodos de maior circulacdo viral e
coincidindo com os meses de clima mais quente e Umido.

De acordo com Kikuti et al. (2024), a combinacédo de calor e umidade observada nos meses de
maior ocorréncia pode favorecer tanto a persisténcia ambiental do virus quanto a maior atividade de
vetores bioldgicos potenciais, como mosquitos e outros insetos hematofagos. Esses vetores, cuja
abundancia tende a aumentar nas estacdes chuvosas especialmente da primavera ao outono, podem
contribuir para a disseminacdo viral, ainda que seu papel na transmissdo do SVA demande
investigacOes adicionais.

De modo geral, o clima subtropical imido caracteristico do Parana, com verfes quentes,
poucas geadas e precipitacdo anual entre 1.500 e 2.500 mm, parece exercer influéncia direta sobre o
padrdo epidemioldgico observado, reforcando a hipdtese de associacdo entre variaveis climéticas e
ocorréncia do SVA (INSTITUTO AGUA E TERRA, 2020).

4.3 DISTRIBUICAO ESPACIAL E DENSIDADE DE REBANHOS

A Tabela 4 apresenta a distribuicdo temporal e espacial dos casos positivos para SVA na regido

Oeste do Parand, principal polo da suinocultura estadual. Observa-se a formacdo de um aglomerado
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espacial concentrado nos municipios de Toledo, Santa Helena, Missal, Nova Santa Rosa e

Medianeira, que registraram notificacdes recorrentes ao longo de todo o periodo analisado.

Em Toledo, os casos aumentaram expressivamente de 23 em 2021 para 129 em 2022, mantendo

valores elevados nos anos subsequentes. Missal e Santa Helena apresentaram comportamento

semelhante, com picos acentuados em 2024 e 2025, enquanto Nova Santa Rosa manteve uma

circulagdo continua do virus ao longo da série historica.

Tabela 4 - Casos positivos para Senecavirus A por municipio do estado do Parana de 2021 a 2025.

Casos de Senecavirus A

Cidades 2021 2022 2023 2024 2025
Toledo 23 129 20 39 14
Santa Helena 12 36 13 40 21
Missal 5 12 7 49 43
Nova Santa Rosa 8 13 34 34 11
Medianeira 12 27 0 15 19
Maripa 4 3 14 19 5
Marechal Candido Rondon 2 35 0 3 2
Itaipulandia 2 12 1 10 8
Séo Miguel do Iguagu 0 7 2 17 5
Entre Rios do Oeste 0 17 0 0 0
Pato Bragado 0 10 0 0 0
Matelandia 0 1 0 6 2
Ouro Verde do Oeste 1 5 1 1 1
Serranépolis do Iguacu 0 7 0 1 0
Palotina 0 1 1 5 1
Quatro Pontes 0 7 0 0 0
Ramilandia 0 0 0 3 4
Terra Roxa 0 0 3 1 2
Catanduvas 0 4 1 0 0
Trés Barras do Parana 1 3 0 0 0
Cascavel 0 3 0 1 0
Capitdo Lednidas Marques 0 2 0 0 0
Guaraniagu 0 2 0 0 0
Mercedes 0 2 0 0 0
Capanema 0 1 0 0 0
Céu Azul 0 1 0 0 0
Diamante D'oeste 0 0 0 1 0
Tibagi 0 0 0 1 0
Vera Cruz do Oeste 0 13 0 0 0
Total 70 341 97 247 138

Fonte: ADAPAR (2025), organizado pelos autores.
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De acordo com dados da Pesquisa Pecuéria Municipal do IBGE, os municipios analisados est&o
entre aqueles com maior densidade de rebanhos suinos do estado do Parand. Em consonancia com
Ran (2023), essa elevada populacdo de suinos pode favorecer a disseminacdo do SVA, impactando
negativamente os niveis de sanidade dos rebanhos. No contexto paranaense, a maioria dos produtores
opera por meio de integradas ou cooperativas, que se concentram em regides com rebanhos
densamente distribuidos (DERAL, 2024).

Tal aglomeracdo espacial, associada a alta densidade de suinos, propicia a circulacdo e a

persisténcia do virus, justificando a maior incidéncia de casos positivos nessas localidades.

4.4 DIMANICA TEMPORAL

O Gréfico 1 apresenta a distribuicdo dos casos confirmados de SVA no estado do Parana,
entre 2021 e julho de 2025. Os dados, provenientes dos registros oficiais da ADAPAR, possibilitam

visualizar a variagdo temporal da enfermidade e identificar padrdes sazonais que caracterizam sua
ocorréncia ao longo do periodo analisado.

Gréfico 1 - Distribuicdo mensal dos casos confirmados de SVA no estado do Parand, até julho de
2025.
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Fonte: ADAPAR (2025), organizado pelos autores.

A andlise do grafico indica maiores incidéncias de casos positivos de SVA durante o verdo e
inicio do outono, associadas a condic¢des climaticas quentes e tmidas que favorecem a disseminacao

viral, com picos criticos em marco, abril e maio de 2022, e novembro de 2024. Em contrapartida,
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nota-se uma reducao expressiva no inverno (junho a agosto), o que reforca a hipo6tese de que a menor

umidade e as temperaturas mais baixas possam diminuir a propagagao do virus.

4.5 ANALISE ESTATISTICA

A andlise estatistica considerou os casos positivos de SVA registrados no estado do Parana,
avaliando variaveis climaticas (temperatura média e precipitacdo), bem como a distribuicdo temporal
mensal e sazonal.

O teste de Shapiro-Wilk (p < 0,001) revelou auséncia de normalidade nas varidveis,
justificando o uso de métodos ndo paramétricos, como o coeficiente de correlagdo de Spearman (p).
A matriz de correlacdo revelou associacao positiva e significativa entre temperatura média e nimero
de casos positivos (p = 0,173; p = 0,017), sugerindo que 0 aumento da temperatura favorece a
ocorréncia de infecgdes por SVA.

Em contrapartida, a precipitacdo ndo apresentou correlagdo significativa com os casos (p =
0,065; p = 0,371), indicando que a umidade isoladamente ndo explica a variagdo dos registros.
Observou-se ainda correlagdo significativa entre temperatura e precipitacdo (p = 0,436; p < 0,001),
demonstrando que meses mais quentes tendem também a ser mais Umidos, o que pode favorecer
indiretamente a sobrevivéncia viral, contudo sem efeito estatistico direto sobre os casos positivos.

As infecgbes por SVA foram mais frequentes na primavera e no outono, sugerindo maior
capacidade de sobrevivéncia do virus em ambientes quentes e com baixa umidade (RAN, 2023).
Dados de Hoffman et al., (2022) corroboram essa tendéncia, mostrando gque a incidéncia de SVA nos
Estados Unidos é mais elevada durante o verdo, enquanto outros patdgenos suinos respiratorios
apresentam maior ocorréncia nos meses mais frios do outono e inverno. Esses achados indicam que,
embora 0 SVA apresente carater esporadico, fatores climaticos e sazonais podem influenciar
parcialmente sua ocorréncia, indicando a importancia de considerar temperatura e estacdo do ano na
interpretacdo dos casos observados.

A ANOVA de um fator ndo identificou diferencas significativas no nimero de casos entre 0s
meses (F = 1,30; p = 0,229) nem entre as esta¢Oes do ano (F = 0,464; p = 0,708). Ainda assim, notou-
se leve aumento nas médias durante o verdo e a primavera, sugerindo tendéncia ndo significativa de
maior ocorréncia em periodos mais quentes. Essa auséncia de padrdo sazonal definido difere de
doencas virais suinas classicas, como a influenza, o que pode reforcar o carater esporadico e
multifatorial do SVA.
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No primeiro modelo de regressao linear multipla, incluindo temperatura média, precipitacéo e
estacdo do ano, observou-se coeficiente de determinagdo modesto (R = 0,221; R?2=0,0489), indicando
que apenas 4,9% da variabilidade dos casos foi explicada pelas variaveis incluidas.

A temperatura média foi o unico preditor significativo (f = 0,0576; p = 0,008), com efeito
positivo sobre a ocorréncia de casos. A precipitacdo ndo apresentou significancia (p = 0,897), e apenas
a primavera diferiu do verao (p = 0,039), indicando discreto aumento de casos nesse periodo.

Com a inclusdo da variavel “numero de notificagdes”, o modelo apresentou melhor ajuste (R?
=0,182), explicando 18,2% da variabilidade total. Nesse caso, 0 numero de notificacbes foi o Unico
preditor estatisticamente significativo (f =0,0765; p <0,001), indicando que o aumento da vigilancia
epidemioldgica estéa diretamente associado a maior deteccdo de casos.

Entre os meses, apenas novembro apresentou diferenca significativa em relacdo a janeiro (p =
0,004), com leve aumento de registros ao final da primavera.

Os diagnosticos do modelo (Durbin—Watson = 1,98; VIF < 1,5) confirmaram auséncia de

autocorrelacdo e multicolinearidade, validando a consisténcia das anélises.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo evidenciam que a ocorréncia de Senecavirus A (SVA) no estado do
Parand apresenta padrdo espacial concentrado na regido Oeste, embora casos esporadicos também
tenham sido registrados em outras regides.

A andlise descritiva abrangeu o periodo de 2021 a julho de 2025, permitindo observar a
distribuicdo anual, mensal e sazonal dos casos, assim como 0s picos de ocorréncia em meses mais
quentes e Umidos. A andlise estatistica, limitada aos 10 municipios com maior densidade de suinos
entre 2023 e 2024, revelou correlacdo positiva e significativa entre temperatura média e nimero de
casos positivos, indicando que condicbes térmicas mais elevadas favorecem a ocorréncia do virus.
Apesar da auséncia de correlagdo estatistica significativa para precipitacdo e densidade suina nesse
recorte, o padréo temporal sugere que fatores ambientais e produtivos podem influenciar a dinamica
de ocorréncia do SVA.

Os achados reforcam a importancia de intensificar a vigilancia epidemioldgica e as préaticas de
biosseguridade, sobretudo nos periodos de maior risco, correspondentes aos meses mais gquentes.
Ademais, estudos adicionais que incluam todos os municipios e periodos mais amplos sdo necessarios
para compreender de forma mais abrangente os fatores que modulam a disseminagdo do SVA e

subsidiar estratégias eficazes de mitigacéo e controle da doenca.
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