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RESUMO

Este artigo tras informag8es em relagdo ao usordenova tecnologia surgida na construcéo civiiteal Frame, desde como funciona seu sistema
construtivo até vantagens e desvantagens em dizagito nas construcdes de edificagfes atuais asilBr no mundo. Sera tratada também uma
comparagdo da alvenaria, método de construgéo utibzdo nos dias atuais no nosso pais, com este mistema construtivo. As referéncias
pesquisadas vém de informagdes que empresas trabatham com este material, além de fontes commideartigos que abordam o tefieel
Frame e principalmente consultas a NBR.
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TECHNOLOGY INOVATION IN CIVIL CONSTRUCTION: THE STE EL FRAME USAGE
ABSTRACT

This article brings information about the usage ofew technology that came for civil constructitre Steel Frame. Also, here it's studied from how
its construction system works to its advantagesdisatlvantages usages in construction of currdfdibg in Brazil and in the world. Here will be
discussed a parallel between brickwork, the moesl ionstruction way nowadays in our country, agdlms new construction system, the Steel
Frame. The researched credentials comes from stfioreniation from companies that works with this miaie besides other articles that addresses
the Steel Frame issue, and mainly NBR consults.
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1. INTRODUGAO

O tema principal deste estudo é a inovagao teciwal@mm énfase em utilizagcdo 8eel Frame na construgao
civil. E notavel o crescente mercado inovador deerias, sistema moderno de gestio e novo perfihdie de obra na
construgdo, rompendo com metodologias tradicialaalis?ara o produto final tornar-se inovador é s empregar
tecnologia em sua fabricacdo. Desse modo podetsadar inovacao tecnolégica como conhecimento agidiqpelas
unidades produtivas da economia na producédo deebsesricos. Posto isto, sera exposta neste eattetmologia de
Sed Frame juntamente com a sua efetiva aplicacdo na cordsirug

As inovacdes tecnoldgicas mudaram a roupagem destie@gao” para “montagem”. Juntamente com issarfora
substituidos os materiais preparados no local @arpie ja chegam prontos para a execucao, magparna necessario
mao de obra qualificada. Assim como a rapidez datagem da obra a necessidade do profissional, pomexemplo,

0 mestre de obras, também devera acompanhar al&devda construcdo, criando assim situagfes sememefal
pratico. Mas em contra partida o processo de “ngamté torna-se uma cadeia de produgédo, cada tratmallscam a sua
determinada funcéo, acelerando o processo.

O processo de construcBteel Frame é constituido por perfis de ago galvanizado ph#Fidados, gerando
rapidez na execugéo da obra, economia pois podalsgar exatamente a quantidade de material aditize de modo
sustentavel pois a obra € limpa, gerando poucédues além de ser um sistema seco, ou seja, pwdesfabricacdo
gue ndo utiliza agua no canteiro de obras. Alémodglis Seel Frame permite a utilizacdo de qualquer material de
fechamento como piso e cobertura.

Positivamente, o0 mercado de construcdo civil rexeahte estd estavel para a utilizacdo de processos
industrializados que frisam a economia, a sustdittale de um modo racional e pratico, proferindssim, as
inovac@es tecnoldgicas tais com&teel Frame.

2. DESENVOLVIMENTO

Com origem das constru¢gbes em madaivaod Frame) tradicionalmente utilizadas nas construcdes ciois
EUA, o Steel Frame, agora na utilizagdo do aco, é uma solucao ide@tpwn houses, grandes unidades residéncias

! Académicas de Graduagéo em Arquitetura e UrbanidamBaculdade Assis Gurgacz. Alunas da discipliaéelibis de Construcéo, em pesquisa
que originou o presente artigo.
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isoladas, hotéis, restaurantes e, em paises ongeoh&ncia de terremotos e furacfes, € um magsallhido para as
construgdes de edificacdes de até 5 pavimentos.

O Seel Frame utiliza tecnologia avancada, qualidade e segurpaca concluir uma obra de alto padrédo em
apenas 100 dias a partir de um terreno preparaosiStema construtivo utiliza perfis estruturasago, que, assim
montados, visualmente tras a forma de um esquesttotural, ou painel autoportante, como podexsamplificado na
Figura 1.

Estes perfis de aco formados a frio a partir dpabae aco galvanizados possuem uma espessurarégama de
0,8 mm e 1,25 mm. Os perfis mais utilizados estitoeeas “guias” (perfis em U simples, usado naZomtal) e
montantes (perfis U enrijecidos, usado na vertiéjes perfis devem ter galvanizacdo minima dé%-2

Figura 1. Detalhamento do sistefieel Frame.
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Utilizar este material torna-se algo vantajoso,empecial com o meio ambiente, pois seus impacthseatais
sdo baixos. Outras caracteristicas positivasSBel Frame € um material que possui facil manuseio, montagem,
transporte, rapidez na execucgdo da obra, rapidonetdo capital, além de, principalmente, concaebea grande
flexibilidade na arquitetura.

2.1 SISTEMA CONSTRUTIVO

De acordo com a CBCA (Centro Brasileiro de Consétouge Aco), existe um passo a passo da aplicagéo do
material em uma edificag@o. Tudo comega pela mentadps quadros estruturais que estardo na obstg enentagem
pode ocorrer internamente ou externamente do cardeiobras. Em seguida ocorre o que se chamaalgifi destes
quadros estruturais a fundagdo, comegando pelgerulde uma tira de manta asféltica flexivel nagémsdas paredes,
deixando uma faixa com cerca e 50 mm de cada ladoyma virada sobre as laterais do quatro estitugrapds isso,
seus ligamentos séo feitos com parafusos do tipparfurantes ou autobrocantes.

Apés a fixacdo das esquadrias (portas e janelagglizado o tratamento das juntas entre placasntigias,
acontece o posicionamento de manta de |a de vidilé de rocha, que funciona como isolante térmieglestico, no
interior da parede criado por este esqueleto esalutassim que verificado corretamente as inddekmtidraulicas e
elétricas e dos reforcos para a fixacdo de pecgrensas da edificacdo. Para finalizacdo do procefstua-se a
aplicacdo de chapas de gesso plyavall, tratamento destas chapas de acordo com a NBR8:%:2009, colocacdo
de telhas e forros, impermeabilizacdo da base desdps e execucdo de piso e rodapé ceramico efinpop
revestimento e pintura das paredes. Com estasriafiiites da aplicacdo do material, o Centro Brasitir Construgcéo
de Aco demonstra que todo este processo € finalidadtro de 10 dias.
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E interessante notar que para a construcdo de waifisagdo com este material, as ferramentas para a
empregagdo do mesmo no canteiro de obra j& vemasomedidas corretas que serdo utilizadas. Os eqeigas
necessarios para a aplicacdoSeel Frame estdo entre: trés bancadas de 1,5 m x 3 m cadapar@montagem dos
quadros metalicos; carrinho plataforma ou carreten ctracdo motorizada; parafusadeira com regulad®r d
profundidade, serra de corte rapido policorte;otgstle fixacdo a pdlvora, serra circular manualeno qualquer outra
necessidade em um canteiro de obras, andaimeaaassc

Em relacdo a impermeabilidade deste sistema caonstrinas bases inferiores que compdes os pairéecd
galvanizado sao revestidos por mantas impermeabiéz autoadesivas de polietileno, como interfaceashcreto da
laje de fundacdo. Ja nas faces externas da castracestrutura do telhado e das paredes é revesiid manta
impermeavel para evitar a condensacao internangjada assim a auséncia de agua e umidade naasdific esse
sistema € ilustrado na Figura 2.

Figura 2. Corte esquematico com impermeabilizacéo.
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O sistemateel Frame de contraventamento, no qual € um sistema queteesicargas laterais provenientes dos
ventos ou terremotos, é realizado através da ggalicdo OSB Qriented Strand Board ou Painel de Tiras de Madeira
Orientada) ou, também, no caso de auséncia destetiraento, utiliza-se tiras de aco posicionadaiagonal das
paredes de uma edificacdo, como pode ser vistoguaal3.

Figura 3. Esquemas de posi¢éo na diagonal dasgzared

Para um revestimento externo da obra, ndo existaita¢des se for comparar a uma construcdo conveaki
de alvenaria. H4 a opcdo no qual se utiliza a aagaasncomo revestimento final, o acabamento sdmg vinilico
(uma espécie de PVC para uso exclusivamente eXtesioing metalico (género de barras de ago), com placas
cimenticias e até mesmo tijolos cerdmicos. Apesavatiedade de revestimentos que podem ser apdicamiouma
edificacao feita deteel Frame, cada um destes materiais possuem especificagbesittbs revestimentos a serem
aplicados junto a eles. Por exemplo, na utilizagd@rgamassa como revestimento final, € necesgaeidiaja uma

5 Anais do 2° Simpdésio Sustentabilidadsontemporaneidade nas Ciéncias Sociais — 2083N 2318-0633



7 L COPEX

2°SIMPOSIO DE 2014

SUSTENTABILIDADE E — S 5 E
CONTEMPORANEIDADE SAi( £as s .
NAS CIENCIAS SOCIAIS - e e Do B

camada de OSB, outra camada que funciona comaraatireagua e outra de malha metalica, para qum gsssa ser
finalmente revestido com a argamassa e obter afwdihal.

A cobertura construida em um sisteBtieel Frame é, também, baseada com perfis de ago galvanizagdon
como suas paredes. Os telhados, por sua vez,ssfocdio mais comum para a cobertura de uma edificegnstruida
com Seel Frame. Sua estrutura é basicamente idéntica a de umiraasmto de cobertura em edificacfes classicas, a
Unica diferenca esta apenas em seu material, coex@r@plificado na Figura 4. A escolha da telha édonitada,
assim podendo ser livre a selecdo da telha pedateli pois, mesmo as tesouras do telhado sereigodgabvanizado,
seu sistema ndo muda.

Figura 4. Detalhe esquematico do madeiramento.
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Em relacdo de como realizar a fundagéo em um sistBfarenciado como 8teel Frame, existem trés tipos de
fundacdes que sdo mais utilizadedier (um tipo de fundacédo rasa, no qual sua execucaniteelocar fracdes para
instalacdes hidraulicas, elétricas e telefénicaapatas corridas (outro tipo de fundacéo rasa,regebe aces dos
painéis e as transmite ao solo) e vigas baldraessufura que se apoia em blocos de fundacao gamnsobre
estacas). Como qualquer outro tipo de fundacdoxteereamente necessario que estas citadas possuan um
impermeabilizacdo bem feita, a fim de evitar quatdipo de infiltracdo ou umidade dentro da edfé@a

2.2. VANTAGENS

Em 1998 foi implantado no Brasil o processo de ttapdoSteel Frame, oferecendo continuidade ao processo
de industrializacao e as suas intrinsecas vantagemsercado construtivo. Ndo apenas para compocemario de
modismo no mercado, mas o sistema de construc@gemalvanizado é uma inovacao tecnoldgica no rderatual.

A escolha de materiais de construcdo esta tornsadom elemento crucial para o resultado esperado no
empreendimento.

Os critérios de sustentabilidade como o uso ratida agua, a utilizacdo de materiais reciclavemocesso de
fabricacdo dos materiais utilizados ja sdo conaidtes de suma importancia em um modelo ideal dercgés.

As vantagens proporcionadas por esse processautorstsao inimeras, tornando-o ainda mais cresceot
cenario de construcdo civil atualmente. Além da@upacdo econdmica, de prazo, o proc&sss Frame é um icone
no quesito sustentabilidade devido a classificaigioma obra com este processo ser considerada msja, com o
minimo de residuos produzidos no canteiro de obras.
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Por sua versatilidade, o uso &eel Frame permite variagbes na arquitetura, a escolha dartgh (tipo
shingle, metalica ou convencional), utilizagdo de difeesnacabamentos externaaing, tijolo aparente, argamassa,
etc) e a inclusdo de opcionais, como ar condicioraatral owspleet, automacao dos controles, e muitos outros.

Como o0 a¢co € um material que pode ser totalmemterogeitado sem perder suas caracteristicas badécas
gualidade e resisténcia, ele caracteriza o proassonstrucd&eel Frame sustentavel, sem gerar residuos em aterros.
Além disso, a emissao de €©cinco vezes menor que a quantidade emitida eancomstrucao tradicional.

A economia é um fator relevante para a consolidagiam projeto. O proces$&beel Frame supre com essa
necessidade, pois como as fundacdes dessa copssé@gareduzidas comparadas com uma construcaaidnsali
proporciona custo de 20% a 30% por metro quadrafimior ao convencional. Além disso, os instrumentaros
fundamentais para uma obra de alvenaria como asdigds néo dispensaveis, esse processo utilizegperramentas
de carpintaria.

Em obras de construcdo tradicionais o orgcamentoancodstantemente, isso acaba tornando-se um prablem
para o empreendedor. Ja conteel Frame o cliente ndo tera custos adicionais, por ser wugsso pré-fabricado.
Também com &eel Frame o desperdicio de material e reduzido com indibasxa de 5%. Ja um processo tradicional
tem perdas de até 25%.

As vantagens de um processo pré-fabricado sdo mdmema delas é a organizacdo do canteiro de,obras
mudando o cenario de depdsitos de area, britaentimpara um ambiente mais agradavel e seguropeahalhador,
diminuindo assim os riscos de acidentes. Outraagemh € 0 tempo gasto para a execucao do projetauntamobra
com metodologia tradicional de alvenaria com 300ewvé no minimo dez meses para ser finalizadagd @ processo
Sed Frame é necessario por volta de trés meses de trabalho.

Dentre essas vantagens, o conforto termo aclstgtach-se. Em uma construcdo de alvenaria singpfesede
€ constituida por tijolos e argamassas, permitiasgim que o som ultrapasse. Ja em um sist&eeh Frame as
barreiras séo varias, como acabamento, o OSB, Vddde gesso arcatonado, etc, possibilitando assaior conforto
acustico. Ja em relagdo ao clima o sistema de aieeBofre tragfes se for exposta ao calor exaesaivao frio
intenso, podendo assim gerar fissuras nas parAtés. disso, em lugares muito imidos pode haverlpgits como
bolor e mofo.

O See Frame possui uma versatilidade para o acabamento taméwidn como exterior, podendo assim
considerar o gosto do cliente. Outra vantagem dtadee é a liberdade que o arquiteto tem para gowdgatar com o
Sed Frame, diferente do que se costuma pensar que por sqrocesso industrializado devera ser feito em serie
Sed Frame pode ser projetado de varias maneiras, podendm asprimir 0 conceito que o arquiteto deseja. Aind
como a parte industrializada desse processo édayadio o estrutural da obra, o arquiteto tem caabersexatamente
como sera a estrutura da construcéo.

A manutengéo é outra vantagem do proc&ss Frame. Devido aos materiais empregados em sua montagem
fica mais facil a manutencéo diferente de uma ebmealvenaria tradicional que deve ser quebradaqakuer tipo
de concerto. A ampliagéo de uma obre8el Frame também é considerada mais prética e limpa, aléquddodos os
materiais dispensaveis pode ser reaproveitadesedie da alvenaria que é demorada e geradoraittesmasiduos.

De um modo social a casa feitaS®leel Frame pode ser utilizada para abrigar moradores desadogem areas
devastadas por desastres naturais, por ser cafsstrapidamente. Importante citar que a caseSde Frame é
resistente a terremotos, fortes ventos ou furacifess casas de alvenarias ndo sdo recomendada®qms com
probabilidade de ter abalos sismicos.

O Brasil € um pais emergente na questdo de coastaigil, além de possuir fortes empresas inteomais do
ramo. Desse modo a utilizacdo 8ed Frame ganha mercado nacional. Outro ponto é a necessidededucéo do
déficit habitacional, incentivando o crescente riggse das construtoras brasileiras procurar n@@wlbgias de
habitagdo, criando assim novas alternativas pacamstrugao civil.

2.3 DESVANTAGENS

Como em qualquer sistema construtivoSteel Frame também apresenta algumas limitacdes. Uma delas se
refere ao nimero maximo de pavimentos construigios, seguindo calculos rigorosos, nao devem passaindo.
Lembrando que mesmo em andares multiplos as pacedésauam sendo autoportantes, ou seja, que apoas as
cargas da edificacao.

Além disso, visto que os perfis de vigas e pardotesiores e exteriores estdo espacados no maxiGara,
forma-se milhares de conexdes que conferem flédk#tle a estrutura metalica. No caso de edificiapatamentos
com varios pisos, pode haver a necessidade deaca@Ementos pontuais com maior rigidez. Ao exeauta projeto
utilizando oSteel Frame, elabora-se o célculo estrutural especifico patarthinada obra. Por essa razao, é importante
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que ressaltar que néo deve-se mudar as caracgsisia obra, pois cada projeto implica em um détexdo célculo
estrutural.

Segundo Campos e Souza (2010), as desvantagertadgepelos usuarios vao de ruidos nas lajes satas
pavimentos, dificuldades de fixacdo de objetos masados nas paredes a falta de méo de obra digpéaapor se
tratar de uma tecnologia nova no pais.

Segundo Morais (2004), dentre as poucas desvarstalgefieel Frame, uma das principais esta relacionada a
guantidade de pavimentos possiveis. Ndo se podstran nesse sistema, no Brasil, prédios com mdaisseis
pavimentos. Apenas alguns estados americanos pernaitconstrucdo de prédios de até oito pavimentas, sao
excecdes. Essa limitacdo é algo que ndo deve eyaa mais de oito pavimentos, por causa da llistdo de carga
nesse tipo de obra. Inclusive devido a espessuchaipa de aco, que é pequena demais para prédissalas. E
também pela questdo de custo: para obras com raagisl pavimentos o sistema tradicional metélicansas em
conta.

Morais (2004) ressalta que [...] a popularizacasidtema depende mais da cultura das construtorgsiel do
cliente final. A dificuldade da popularizagao #eel Frame estd em quem executa as obras, porque estesnsimmé
cultura definida.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo tras uma nova tecnologia na area dstreapdo civil: 0Steel Frame. Originario dos Estados Unidos
da América e inspirado no sisterood Frame, este novo material tem sido uma boa opgéo paiasvépos de
edificagfes, principalmente para agueles que paocwm baixo custo de obra, sustentabilidade e cioiadel.

Além de apontar vantagens ao escolher o procg&edoFrame, este estudo mostra as desvantagens do mesmo,
demonstrando como um processo industrializado pgoegar e sustentar o processo de construgdmaeivilercado.

Durante toda a pesquisa realizada, percebe-se quetesialSeel Frame é diferenciado positivamente, por se
tratar de uma inovacédo tecnoldgica que tras aléraudtentabilidade e respeito ao meio ambiente, fonmaa mais
eficaz e cdbmoda até financeiramente para a co@dstrciyil.

O emprego d@&eel Frame na construcado civil surge como uma nova alteragtara a concepcdo de uma obra.
Essa vertente oferece uma solida estruturacdotgundeaaos parametros de seguranca e conforto pesidéncia ou
edificio.

A utilizacdo desse método vem ganhando espaco nmadwedesde seu surgimento nos EUA em meados de, e
tem se desenvolvido com sucesso em varios pafessive como o Japdo, um pais exposto frequenteraesismos e
sujeito a tsunamis e furacdes. Esse fato demoasteguranca d&teel Frame e a forma com que esse estilo supera tais
adversidades.

No Brasil esse sistema encontra ainda alguns allsgicomo a escassez de mao de obra qualificaga, qu
dificulta o progresso da execugdo no pais. Aléngu® a aceitacdo de um novo método que ndo segalicional j&
utilizado, € uma barreira que impede o crescimergeolugdo da construgao.

Atualmente, oSteel Frame oferece vantagens que o equiparam a alvenarigl@ caracteristicas ainda mais
versateis que o colocam a frente do tradicionabd@tonstrutivo,como economia e rapidez. As deagems ficam
em segundo plano, talvez a mais expressiva sg@aé que o nimero de pavimentos construidositédio
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